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Question 1: Moteurs a combustion {16 p)

a) Dessinez et annotez le diagramme de comparaison p(V) pour le moteur diesel a 4 temps.
lndiquez les flux de chaleur, les processus thermodynamiques et le travail utile. (8 p)

b) Expliquez pourquoi on parle de ,,combustion a pression constante" pour le moteur diesel. (2 p)
c) Expliquez pourquoi le taux de compression des moteurs diesel doit etre suffisamment eleve. (2 p)
d) Comparez le moteur diesel et le moteur a essence en fonction des criteres suivants : (4 p)

► Admission et compression

► Rendement reel

Question 2: Centrale thermique au charbon {16 p)

a) Designez les elements/composants numerates du schema d'une centrale thermique a charbon.
lndiquez le fluide qui circule dans les conduites.
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b) Quels sont les elements qui constituent la turbine a vapeur ? Decrivez le fonctionnement. lndiquez les
temperatures avant et apres la turbine.

c) Calculez le rendement de Carnot de la turbine a vapeur. Utilisez pour ce calcul les temperatures
fournies sous b).

(7 p)

(2 p)
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Question 3: Energie nucleaire {16 p)

a) Expliquez ce que veut dire "facteur de multiplication k"! Quelle est la valeur de ce facteur lors du

demarrage, lors de la mise a l'arret et lors du fonctionnement normal d'un reacteur nucleaire? (4 p)

b) Comment reagit un reacteur a eau legere en cas de rupture d'un tuyau du circuit de refroidissement?

Expliquez pourquoi ii ne peut pas y avoir de reaction en chai'ne incontr61ee (com me dans le cas d'une

bombe atomique). Quelles sont les pires consequences a craindre? (6 p)

c) Completez sur la feuille de l'enonce le schema d'une centrale nucleaire avec reacteur a eau pressurisee

et le schema de son circuit de refroidissement.

Ajoutez les designations manquantes des composants.

HDI]ND} G generateur

(6 p)

condenseur

tour de
refroidissment

Schema d'un reacteur a eau pressurisee et de son circuit de refroidissement

Question 4 : Effet de serre
a) Expliquez pourquoi les vitres d'une serre ant le meme effet que les gaz a effet de serre dans

!'atmosphere terrestre.

b) Citez 4 gaz a effet de serre qui sont responsable pour l'effet de serre naturel.

c) Quelle est !'influence de l'effet de serre naturel sur la temperature moyenne mondiale?

d) Que veut dire « effet de serre anthropique » ?

e) Listez 4 causes de l'effet de serre anthropique.

f) Citez 3 consequences possibles qui sont previsibles en cas de rechauffement global de la Terre.

{12 p)
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