EXAMEN DE FIN D’ETUDES SECONDAIRES — Sessions 2024
QUESTIONNAIRE

Date :

18.09.24 Horaire : 14:15- 16:15 Durée : 120 minutes

Discipline : SNTEC Type : écrit Section(s) : GIN

Numeéro du candidat :

I. ELEKTROCHEMIE - TP Elektrolyse (12)

1)

2)
3)

4)

Fertige eine beschriftete Skizze fur den Versuchsaufbau zur Elektrolyse einer Zinkiodid-L6sung
an! (3)

Beschreibe, was man wahrend des Versuchs beobachten kann! (2)

Beschreibe die Vorginge, die an den beiden Elektroden ablaufen! Gib dazu auch die
entsprechenden chemischen Gleichungen an! (4)

Was kann man nach dem Ausschalten des Netzgerates beobachten? Beschreibe und erklare! (3)

Il. HALBLEITER (8)

1)
2)

3)

.
1)
2)

3)

Erkldre, was man unter einem Halbleiter versteht! (2)

Ein pn-Ubergang wird an einer duBeren Spannung betrieben. Beschreibe und erklire, was
passieren wird, wenn die p-Schicht positiv und die n-Schicht negativ gepolt wird! (3)

Eine LED (light-emitting-diode) mit differenziellem Widerstand ry;=10Q und
Schleusenspannung Us= 1,9V soll an einer idealen Spannungsquelle Ug=12V (ohne
Innenwiderstand) betrieben werden. Bestimme den Wert des zu verwendenden
Vorwiderstandes Ry, damit die Stromstdrke Ir = 50 mA betragt! (3)

MECHANISCHE WELLEN (11)

Erklare den Unterschied zwischen einer Transversal- und einer Longitudinalwelle! (2)

Erklare, welche zusatzliche Bedingung oder Bedingungen erfiillt sein missen, damit bei der
Uberlagerung von zwei Wellen gleicher Frequenz, gleicher Wellenlinge und gleicher Amplitude:
a) maximale Verstarkung stattfindet; (2)

b) Ausldschung stattfindet! (2)

Gegeben sind die temperaturabhangigen Schallgeschwindigkeiten in Luft:

Temperatur (°C) -20 0 20 40
Crufe (M/s) 319 332 344 355

a) Bestimme die Frequenz der Grundschwingung einer einseitig geschlossenen Orgelpfeife von
19,5 cm Lange, wenn diese mit Luft der Temperatur 20°C gefiillt ist! (4)

b) Erklare, wie sich die Frequenzen dieser Schwingung verdandern wird, wenn die Temperatur
der Pfeife abnimmt! (1)
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V.

1)
2)
3)

4)
5)

RADIOAKTIVITAT (10)

Woraus bestehen Gammastrahlen? (1)

Beschreibe die Umwandlungen eines Atomkerns, bei der Abgabe einer Gamma-Strahlung! (1)
Eigenschaften der Gamma-Strahlung:

a) Beschreibe, wie sich Gammastrahlen in einem Magnetfeld verhalten! (1)

b) Beschreibe wie man Gammastrahlen abschwachen kann! (1)

Erkldre, was man unter der Halbwertszeit versteht! (1)

Beim Stérfall in Fukushima wurde im Jahr 2011 radioaktives Césium des Isotops 137Cs in die
Umwelt freigesetzt. Dieses Isotop ist ein Beta-Strahler und besitzt eine Halbwertszeit von 30,05
Jahren. Bestimme die Zeit, nach Ablauf welcher 99,999 % des freigesetzten Cdsiums zerfallen
sein wird! (5)

V. ENERGIE UND UMWELT - Geregelter Dreiwegekatalysator (10)

1)
2)
3)

VI.

1)

2)
3)

Beschreibe den Aufbau des geregelten Dreiwegekatalysators! (4)
Beschreibe die chemischen Reaktionen, die im Dreiwegekatalysator ablaufen! (3)
Beschreibe, wie die Lambda-Regelung funktioniert! Warum ist diese notwendig! (3)

SAUREN UND BASEN (9)

Definiere: ,pH-Wert” und ,, pOH-Wert“! Gib auch den Zusammenhang zwischen beiden Werten
an! (2)

Erkldre, was man unter einer neutralen, sauren und basischen wiassrigen L&sung versteht! (2)
Es sollen 2000 ml Natronlauge (wassrige Losung von Natriumhydroxid NaOH) der
Stoffmengenkonzentration 0,025 mol/L hergestellt und untersucht werden.

a) Berechne die Masse an Natriumhydroxid, die zur Herstellung der Loésung notwendig ist! (3)
b) Berechne den pH-Wert der vorhandenen Lésung! {2)
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NATURKONSTANTEN
Konstante Symbol Wert Sl-Einheit
Avogadro-Konstante N, 6,022 -1023 mol—1
Elementarladung e 1,602 -10—1° C
Lichtgeschwindigkeit c 2,998 - 108 m-s—1
Planck-Konstante h 6,626 - 1034 J-s
Elektrische Feldkonstante &0 8,854 - 1012 C-v-1-m1
Ruhemasse des Elektrons me 9,109 -10—31 kg
Ruhemasse des Protons my, 1,673 10727 kg
Ruhemasse des Neutrons my, 1,675 1027 kg

Umwandlung von Einheiten auBBerhalb des SI-Systems

Atomare Masseneinheit 1u 1,6605 - 10—27 kg

Elektronvolt 1eV 1,602 -10—19 J
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