EXAMEN DE FIN D’ETUDES SECONDAIRES — Sessions 2024
QUESTIONNAIRE

Date : 18.09.24 Horaire : 08:15 - 10:45 Durée : 150 minutes
Discipline : PHYSI Type : écrit Section(s) : GSN
Numéro du candidat :
Punkteverteilung: T: Theorie P: Praktikum A: Aufgaben

1) Elastischer Stof (13 Punkte)
Eine weiRe Kugel der Masse m; = 30 g und der Geschwindigkeit v; = 2? stoRt zentral und elastisch
mit einer ruhenden schwarzen Kugel der Masse m, = 10 g zusammen.

vy =0
" @
1.1 Berechnen Sie die Geschwindigkeiten der Kugeln nach dem StoR. (A:2P)

1.2 Berechnen Sie die Betrage der Krifte, die wiahrend dem Zusammenstol3 auf die weilde und
auf die schwarze Kugel wirken, wenn der Kontakt zwischen den Kugeln 10 Millisekunden
andauert. (A:3P)

1.3 Uberpriifen Sie den Energie- und den Impulserhaltungssatz fir diesen StoR. (A:5P)
1.4 In welche Richtungen und mit welchen Geschwindigkeiten wiirden sich die Kugeln nach dem

Stol8 bewegen, wenn die Masse der schwarzen Kugel viel groRer als die der weiBen Kugel
wdre (my > mq)? Begriinden Sie Ihre Antwort anhand einer Rechnung. (T:3P)
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4) Fotokamera (13 Punkte)

4.1

Wie in der Abbildung dargestellt, wird ein Kondensator tiber einen Widerstand aufgeladen.
Leiten Sie die Formel her, die den Verlauf der Stromstarke in Abhdngigkeit von der Zeit
beschreibt. Geben Sie alle notwendigen Erkldrungen an. (T:5P)

I(t) =1, e 7e

Zu fotografierende Objekte missen richtig ausgeleuchtet werden. Dies geschieht mit Hilfe eines
Blitzlichtes. Um den Blitz zu erzeugen, wird die in einem 100 pF Kondensator gespeicherte
Ladungen iiber einen Widerstand von 0,500 kQ entladen. AnschlieBend wird der Kondensator mit
einer Spannung von 200 V wieder aufgeladen, um fiir den ndchsten Einsatz bereit zu sein.

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

Berechnen Sie die im geladenen Kondensator gespeicherte Ladung. (A:1P)
Definieren Sie die Zeitkonstante 7 und berechnen Sie diese. (T:2P)

Berechnen Sie die maximale auftretende Stromstéarke beim Entladen des Kondensators.

(A:1P)
Wie viele Millisekunden dauert es, bis der Blitzkondensator nach einer vollstandigen
Entladung wieder zu 95% geladen ist? (A:3P)

Um ldngere Belichtungszeiten zu ermdglichen, muss moglicherweise die Blitzdauer erh6ht
werden. Wie missten hierfur der Kondensator bzw. der Widerstand verandert werden?
(A:1P)
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5) Photoeffekt (7 Punkte)

5.1 Der Photoeffekt wird durch folgende Gleichung beschrieben:

1
hef=Wya+5 -m-v?
Geben Sie an, was die einzelnen Terme dieser Gleichung bedeuten.

Der Photoeffekt wird unter anderem in Photomultipliern genutzt. Ein Photomultiplier wandelt Licht
in ein elektrisches Signal um. Das einfallende Licht 16st Elektronen aus einer Kathode, die durch eine
Reihe von Dynoden (positiv geladene Ringe) beschleunigt werden. Trifft dabei ein Elektron auf eine
Dynode werden mehrere Elektronen herausgeschlagen, wodurch der Elektronenstrom verstarkt

wird und am Ende des Photomultipliers ein messbares elektrisches Signal erzeugt.

5.2 In einem Labor wird ein Photomultiplier verwendet, um die Intensitit des von einer
fluoreszierenden Probe emittierten Lichts zu messen. Das einfallende Fluoreszenzlicht hat
eine Wellenlange von 450 nm. Aus welchem der unten aufgefiihrten Metallen kann die
Photokathode bestehen? Begriinden Sie lhre Antwort.

Metall Austrittsarbeit in eV
Cdsium 2,1
Magnesium 3,0

5.3 Berechnen Sie die Geschwindigkeit der freigesetzten Elektronen, wenn Antimon mit einer

Austrittsarbeit von 1,8 eV als Kathodenmaterial verwendet wird.
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6) Praktikum: Doppelspaltversuch von Young

(12 Punkte)

Wahrend des Praktikums haben zwei Schiiler versucht, die Wellenldange eines Lasers zu bestimmen.
Dazu haben sie den Laser auf einen Doppelspalt mit einem Spaltabstand von 400 um gerichtet. Auf
einem 600 cm entfernten Schirm haben sie jeweils den Abstand (2 - d;,) zwischen den Maxima

gleicher Ordnung gemessen.

Messwerte:
k 1 2 3 4 5
2d;, (mm) 16,0 30,0 48,0 62,0 82,0

6.1  Tragen Sie in einem Diagramm d, in Abhdngigkeit von k auf.

(P:4 P)

6.2 Erkldaren Sie, wie die Wellenlange des Lasers mit Hilfe der graphischen Darstellung ermittelt

werden kann und bestimmen Sie diese.

(P:4 P)

6.3 Berechnen Sie sowohl die absolute als auch die relative Abweichung der Wellenldange, wenn

die Herstellerangabe fiir die Wellenldnge des Lasers 530 nm betragt.

(P:2P)

6.4 Welche Auswirkungen hitte eine Anderung der folgenden Parameter, auf das entstehende
Beugungsmuster? Begriinden Sie ihre Antwort.

Halbierung des Schirmabstands.
Verdopplung des Spaltabstands.

(P:2P)
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