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Examen de fin d’études secondaires— 2024

2. Impuls (9 Punkte)

Eine Kanone feuert eine Kugel auf einen ihr entgegenkommenden Wagen. Der Wagen hat eine

Masse von 2000 kg, und bewegt sich mit einer Geschwindigkeit von 1,25 ? auf die Kugel zu. Die
Kugel hat eine Masse von 25 kg und ihre kinetische Energie vor dem Zusammenstoll mit dem Wagen
betragt 125 kJ. Die Kugel bleibt nach dem ZusammenstoB im Wagen stecken.

2.1. Zeigen Sie, dass die Geschwindigkeit der Kugel vor dem ZusammenstoR mit dem Wagen

100 < betrégt. (A:1P)
2.2. Zeigen Sie mit Hilfe einer Berechnung, dass die Kugel den Wagen stoppt. (A:3P)

2.3. Berechnen Sie die Summe der kinetischen Energien des Wagens und der Kugel vor dem
StoR. (A:1P)

2.4. Berechnen Sie die Summe der kinetischen Energien des Wagens und der Kugel nach dem
StoR. (A:1P)

2.5. Ist der StoB elastisch oder unelastisch? Begriinden Sie ihre Aussage. (T:1P)

2.6. Derselbe Versuch wird wiederholt. In diesem Fall ist der Stol8 elastisch. Berechnen Sie die
Geschwindigkeiten des Wagens und der Kugel nach dem ZusammenstoR. (A:2P)
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4. Transversalwelle (12 Punkte)

Eine Transversalwelle breitet sich in Richtung der positiven x-Achse mit einer Geschwindigkeit von

2,0 % aus. lhre Ausbreitung beginnt zum Zeitpunkt t = 0 im Koordinatennullpunkt. An diesem Ort
ist die Elongation zu diesem Zeitpunkt gleich null; sie nimmt unmittelbar danach zunadchst zu. Die
Amplitude der Welle betrdgt 4 cm und die Periodendauer betragt 3 s.

4.1.

4.2,

4.3.

4.4,

4.5.

Zeigen Sie, dass die Wellenldange der Welle 6 cm betragt. (A:1P)
Schreiben Sie die Wellengleichung y(x,t) fir diese Welle an. (A:2P)
Zeichnen Sie die Elongation y der Welle als Funktion der Distanz x zum Zeitpunkt ¢t=T fur

das Intervall [0,1.] (A:4P)

Erklaren Sie anhand des Diagramms in 4.3. warum die Geschwindigkeit des Teilchens am
Ort x = 4,5 cm zum Zeitpunkt t=T null ist. (A:2P)

Berechnen Sie die maximale Geschwindigkeit des Teilchens am Ort x = 4,5 cm. Wann wird
diese Geschwindigkeit zum ersten Mal erreicht? (A:3P)
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5. Plattenkondensator (10 Punkte)

Ein Plattenkondensator mit kreisrunden Platten besitzt eine Kapazitdt von 50 uF. Der Abstand der
Platten betrdgt 0,01 um. Zwischen den Platten des Kondensators befindet sich Luft.

5.1. Berechnen Sie den Radius der Kondensatorplatten in mm. (A:2P)

5.2. Der Kondensator wird mit einem zweiten Kondensator mit unbekannter Kapazitat C
parallel geschaltet. Beide parallel geschalteten Kondensatoren werden mit einem dritten
Kondensator mit der gleichen Kapazitat C wie der zweite Kondensator in Reihe geschaltet.
Die Gesamtkapazitat der Schaltung betragt 25 uF.

Skizzieren Sie die Schaltung und berechnen Sie C.
(A:4 P)

5.3. Der vollstindig geladene Ersatzkondensator der Schaltung aus Frage 5.2 wird (iber einen
Widerstand R entladen. Nach t = 1 s hat die Ladung der positiven Kondensatorplatte um
8% abgenommen. Berechnen Sie den Widerstand R in MQ sowie die Zeitkonstante.

(A:4P)
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6. Quantenphysik (8 Punkte)

In einem Experiment trifft Licht mit der Wellenlange 320 nm auf eine Casiumschicht. Es wird
festgestellt, dass nur die Halfte der Energie eines eintreffenden Lichtphotons in kinetische Energie
eines freigesetzten Elektrons umgewandelt wird.

6.1. Was passiert mit der anderen Halfte der Photonenenergie? Erklaren Sie. (T:2P)
6.2. Berechnen Sie die Energie des eintreffenden Lichts in eV. (A:1P)
6.3. Berechnen Sie die Abldsearbeit von Cdsium in eV. (A:1P)
6.4. Berechnen Sie die kinetische Energie der freigesetzten Elektronenin eV. (A:1P)
6.5. Berechnen Sie die Geschwindigkeit der freigesetzten Elektronen. (A:1P)

6.6. Welche Bedingung muss das auf die Casiumschicht auftreffende Licht erfiillen, damit die
Anzahl der freigesetzten Elektronen sich erh6ht? (T:2P)

6.7. Welche Bedingung muss das auf die Casiumschicht auftreffende Licht erfiillen, damit die
kinetische Energie der freigesetzten Elektronen sich erhht? (T:2P)
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