EXAMEN DE FIN D’ETUDES SECONDAIRES — Sessions 2024

QUESTIONNAIRE

Date : 17.09.24

Horaire :

08:15 - 10:45

Durée :

150 minutes

Discipline : PHYSI Type :

écrit

Section(s) :

GA3D

1. Gasgesetze

Numeéro du candidat :

(A:3+4+3=10P)

Ein geschlossener Zylinder mit einem beweglichen Kolben enthalt urspriinglich 3 - 104 m3
Dampf bei 100 °C (Zustand 1). Man erhitzt das System, sodass seine Temperatur um 10,0 °C
steigt, wahrend der Dampf bei einem konstanten Druck von 0,400 MPa expandiert.

a) Berechnen Sie das Volumen des Dampfes im Zustand 2. Um welche Art von Prozess
handelt es sich hier?

b) Zeichnen Sie den Prozessverlauf, die umgesetzte Arbeit sowie die zugefiihrte
Wiarmemenge in ein beschriftetes p(V)-Diagramm ein.

¢) Berechnen Sie die umgesetzte Arbeit Wy, in J die verrichtet wird, wenn der Dampf
aus Zustand 1 auf Zustand 2 erwdarmt wird.

2. Warmekraftmaschinen

(T:6 + 3= 9P)

a) Zeichnen und beschriften Sie das Energieflussdiagramm einer Warmepumpe.

b) Beschreiben Sie,
Temperaturdifferenz abnimmt.

3. Luftschadstoffe

wie die Effektivitat der

Wadrmepumpe mit steigender

(T:6 + 4 = 10P)

a) Nennen Sie alle wichtigen Emissionen, welche bei der Energieumwandlungskette von
Primdrenergie zu Nutzenergie auftreten kénnen!

b) Beschreiben Sie welche 4 Einfliisse die Verbrennung auf die dabei auftretenden

Emissionen hat!

4. Treibhauseffekt

(T:4 + 5= 9P)

a) Nennen Sie die 4 klimarelevanten Ursachen des anthropogenen Treibhauseffektes
ohne Angabe der prozentualen Aufteilung.

b) Beschreiben Sie kurz 5 voraussichtliche Szenarien, die aufgrund der globalen

Erwdarmung auftreten kbnnen.
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5. Photoelektrischer Effekt (T:3+2; A:2+4=11P)

Eine Fotokathode wird mit monochromatischem Licht bestrahlt. Dadurch werden Elektronen
von der Fotokathode herausgeschlagen. Die freigeschlagenen Elektronen werden durch eine
Anode aufgefangen und als Fotostrom erfasst.

a) Erkldren Sie, was mit Ablésearbeit W, gemeint ist? Welche Bedingung muss das
einfallende Licht erfiillen, damit man den photoelektrischen Effekt beobachten
kann?

b) ,Es wird Licht gleicher Frequenz, aber héherer Intensitdat verwendet. Dadurch steigt

der Fotostrom®. Richtig oder falsch? Begriinden Sie!

Diese Fotokathode wird nun mit monochromatischem Licht der Wellenldnge A = 0,483 um
beleuchtet. Die herausgeschlagenen Elektronen haben eine kinetische Energie von
Ein = 0,87 eV.

c) Berechnen Sie wie hoch die Geschwindigkeit der emittierten Elektronen ist?

d) Berechnen Sie in eV die Ablésearbeit W, der Kathode!

6. Radioaktivitat (T:1; A:21+4+5=11P)

Der Atomkern 53°Pu zerfillt unter Ausstrahlung eines a-Teilchens. Ein Labor kauft eine
radioaktive Probe, die genau 5g 33°Pu enthilt. Die Halbwertszeit von 23°Pu betrigt
2,41 - 10* Jahre.

a) Erklaren Sie die a-Strahlung.

239Pu fiir die a-Strahlung auf.

b) Stellen Sie die Zerfallsgleichung von §

¢) Berechnen Sie (in SI-Einheit), die Aktivitdt Ay der radioaktiven Probe zum Zeitpunkt
des Kaufs.

d) Man beschlieRt die radioaktive Quelle in dem Jahr zu ersetzen, in dem ihre Aktivitat
um 0,2 % im Vergleich zu Ap gesunken ist. Wie viele Jahre kann die Probe aufbewahrt
werden?
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