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Question 1 (4+4 = 8 points)
Résoudre dans IR les (in)équation(s) suivantes :
1) (—e*+1D)2—-e"%)>0

2) In(x) —2In(x—4)=—1In2

Question 2 (1+2 = 3 points)

Déterminer les limites suivantes :
1) lim

x—+00 eX—=2

1-3x
x—(e5)* S5-Inx

2)

Question 3 (4+3+2 =9 points)
Soit la fonction f définie sur Dy =]0; +oo[ par f(x) = In (Ze:;elx) :
1) Déterminer les limites de f aux bornes de son domaine de définition et interpréter
graphiquement.

2) Etablir le tableau de variation complet (limites comprises) de f sur Dy.

3) Déterminer une équation de la tangente T a (; au point d’abscisse In(2).

Question 4 (3 points)

Déterminer le signe de f(x) sur D; = R, a partir de ses variations sur Dy.
flx) =3x% -1+ 3
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Question 6 (2+(1+1)+2+2 = 8 points)
Dans une usine, un four cuit des céramiques a la température de 1000°C. A la fin de la cuisson, il est
éteint et il refroidit. On s’intéresse a la phase de refroidissement du four, qui débute dés l'instant
ou il est éteint. La température du four est exprimée en degrés Celsius (°C).

On note t le temps {en heure) écoulé depuis I'instant ou le four a été éteint. La température du four
(en degré Celsius) a l'instant t est donnée par la fonction définie, pour tout nombre réel t positif,

t
par: f(t) =a-e 5+ b,ouaethsontdeux nombres réels.

1)

2)

3)

4)

Déterminer les réels a et b sachant que : f'(t) + %f(t) = 4 et qu’initialement la

température du four est de 1000°C.

Dans la suite, on admet que a = 980 et b = 20.
a. Démontrer que la température du four diminue au fil du temps.
b. Déterminer la limite de f en +o0, et interpréter dans ce contexte.

La porte du four peut étre ouverte sans risque pour les céramiques dés que sa température
est inférieure a 70°C. Sinon les céramiques peuvent se fissurer, voire se casser.

Apres combien d’heures le four peut-il étre ouvert sans risque pour les céramiques ?
Donner la valeur exacte, puis la valeur arrondie a I'heure preés.

La température moyenne (en degré Celsius) du four entre deux instants t; et t, est donnée
I
par: —- ftl ft)de.

Calculer la valeur exacte, puis la valeur arrondie au dixieme prés, de la température moyenne
du four sur les 15 premiéres heures de refroidissement.

Question 7 (2+3+2 =7 points)

1)

2)

3)

Soit f la fonction définie sur ]0; +oo| par f(x) = % + \/Z—E —e*+3.

Déterminer les primitives F de f sur l'intervalle indiqué.
Soit f la fonction définie sur R par f(x) = ie"(Ze" —-1)% .

Déterminer la primitive F de f quis’annule en In G) sur l'intervalle indiqué.

< . . . 31
Calculer, a l'aide d’une primitive, l'intégrale suivante : fl ;(ln x)%dx .
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Question 8 (1+1+1+1+1 =5 points)
Une rame de métro relie deux stations M; et M, en un temps compris entre 8 et 12 minutes.
On note X la durée du trajet, en minutes, lors d’une liaison.
On suppose que X suit la loi uniforme sur [8; 12].

1) Quelle est la fonction densité f de la variable aléatoire X ?

2) Calculer la probabilité que la rame relie les deux stations en exactement 9 minutes.

3) Calculer la probabilité que la rame relie les deux stations en moins de 9 min 30 s.

4) Larame quitte M, a huit heures et un usager arrive en M, a 8h11.

Quelle est la probabilité que I'usager rate le métro ?
5) Calculer la durée moyenne du trajet.

Question 9 (3+4 = 7 points)
Une entreprise fabrique des brioches en grande quantité.

On pése les boules de pate avant cuisson. On note X la variable aléatoire qui, a chaque boule de
pate, associe sa masse en grammes. On admet que X suit la loi normale de moyenne 700 et d’écart-
type 20.

1) Seules les boules dont la masse est comprise entre 666g et 732g sont acceptées a la
cuisson. Quelle est la probabilité qu’une boule, prise au hasard dans la production, soit
acceptée a la cuisson ?

2) Déterminer le réel positif h, au centiéeme preés, afin que 'on ait :

P(700 —h <X <700+ h) = 0,95.
Interpréter dans ce contexte.
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