EXAMEN DE FIN D’ETUDES SECONDAIRES — Sessions 2024
QUESTIONNAIRE

Date : 04.06.24 Horaire : 8:15-11:15 Durée : 180 minutes
Discipline : | MATHE Type : | écrit Section(s) : GSN
Numéro du candidat :
| Exercice 1 | (8 points : 3 + 5)
Résoudre dans R les (in)équations suivantes :
In(z) — 2 =1 2. L2 >1
In(z) 3¢
| Exercice 2 | (13 points : 7 + 4 + 2)
Soit f la fonction définie sur D, = }—oo;ln(3)[U}ln(5);+oo[ par
fa) = In| =5
—2¢" +6

et soit C , sa courbe représentative dans un repére orthonormé.
1. Calculer les limites de f aux bornes de Df et interpréter graphiquement.
2. Dresser le tableau de variation complet (limites comprises) de f sur Df.

3. A I'aide du tableau de variation, déterminer et justifier le nombre de points d’intersection de Of

avec 'axe des abscisses sur 'intervalle I = }—oo; 111(3)[ .

| Exercice 3 | (9 points: 1 + 2 + 3 + 3)

Pour faire des économies, Patrick décide d’éteindre le chauffage dans son bureau a 21h30.

1l observe alors I’évolution de la température dans son bureau entre 21h 30 et 6h 30 le lendemain matin.
On désigne par ¢ (exprimé en heures) le temps écoulé depuis 21h 30 et par f({) la température du
bureau (exprimée en °C) a I’heure ¢ .

La fonction f est définie sur [0;9} par f(t) = ke” +15 (a,k € ]R) .

1. Sachant que la température a 21h30 est égale a 21°C, calculer la valeur exacte du coefficient k .
2. Sachant que la température & 6h30 le lendemain est égale 4 17°C, calculer la valeur exacte du

coefficient a .
Dans la suite, on utilisera : o = —%111(3) et k=6.

3. Etudier les variations de la température au fil du temps et interpréter dans le contexte de I'exercice.

4. Déterminer a quelle heure (A la minute prés) la température est égale 4 18°C.
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Exercice 6 | (4points: 1+ 1+ 1+1)

La durée d’une communication téléphonique entre Pierre et Paul ne dépasse jamais 1h .

Soit X la variable aléatoire qui indique la durée de communication téléphonique (en minutes) entre

Pierre et Paul. On suppose que X suit la lot uniforme sur 'intervalle [0;60} .

Déterminer la probabilité (donner le résultat sous forme d’une fraction irréductible) que la durée de

communication entre Paul et Pierre soit :

1.  d’'une demi-heure ;

2.  d’au maximum trois quarts d’heure ;

3. d’au moins 10min ;

4.  comprise entre 20min et 40min .

| Exercice 7 | [9 points : (2,5 + 2,5) + 4]

Une entreprise produit des bobines de fil pour 'industrie textile.

Soit X la variable aléatoire qui indique la longueur d’une telle bobine (exprimée en métres).

On suppose que X suit la lot normale N (50;0, 04).

1.

Calculer les probabilités suivantes (valeurs arrondies 4 10™* prés) :
a. La longueur de la bobine est inférieure 4 50,19m ;
b. La longueur de la bobine est supérieure a 50,16 m .

Déterminer la valeur du nombre réel positif a tel que P(50 —a< X <50+ a) =0,9.

Donner la valeur arrondie & 107" prés.

Interpréter dans le contexte de 'exercice.
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