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I. Probabilites et combinatoire (3+{1 +2+(3+4+4)] = 17points)

1) Demontrer que pour tous naturals net k tels que 0<k < n, nC!_1 = (n-k)C!.
2) Douze groupes de jeunes musicians participant a un concours national. Exactement deux groupes

viennent d'Echternach. La moitie des groupes chante exclusivement des chansons en anglais, l'autre
moitie exclusivement des chansons en langue luxembourgeoise.
Lors du concours, les douze groupes se produisent l'un apres l'autre avec une chanson chacun. Une
pause aura lieu apres les six premieres representations. L.:ordre de passage des groupes est tire au
sort.

(a) Combien de possibilites y a-t-il pour l'ordre de passage des groupes?

(b) Combien de possibilites y a-t-il pour l'ordre de passage en tenant uniquement compte de si le
groupe vient d'Echternach ou non?

(c) Calculer la probabilite des evenements suivants :
(Les probabilites seront donnees sous forme de fractions irreductibles.J
A: « Les deux groupes d'Echternach se produisent apres la pause.»
B : « Les deux groupes d'Echternach se produisent directement l'un apres l'autre avant la

pause.»
C: « Les groupes chantant en luxembourgeois et en anglais se produisent en alternance. »

II. Matrices

1) Demontrer le theoreme suivant :

« Soit A = (: !) une matrice carree d'ordre 2.

Si I a b I i- 0, A admet une matrice inverseA'-
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(5+(5+4+5+5) = 24 points)

2) On considere les matrices A = (~ =~ 1) ,
3 -3 4

(a) Determiner l'inverseB' de la matrice B.

(b) Demontrer que BCB-1 = A.

(c) Demontrer, par un raisonnement par recurrence et sans utiliser les coefficients des differentes
matrices, que pour tout entier natural n,

(d) En deduire la matrice A4 (preciser tous les coefficients).
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Ill. Geometrie dans l'espace ((6+3)+4+2+(3+ 1) = 19 points)

Dans un repere orthonormal (O;l,J}c) de l'espace, on donne les points A(4;3; 1), B(4;6;4), C(l2;4;6),
D(l2; a; 3) et S(4; l; 8), ou a, est unreel.

1) On considere le quadrilatereABCD.

(a) Determiner la valeur de a pour que l'angleADC soit droit et les cotes [AB] et [DC] aient la meme
longueur.

(b) Demontrer alors queAD = BC. Quelle est la nature du quadrilatere ABCD?
2) Determiner une equation cartesienne du plan (ABC).
3) Determiner une representation parametrique de la droite d passant par Set perpendiculaire au plan

(ABC).
4) (a) Determiner les coordonnees du point d'intersection I de cette droite d et du plan (ABC).

(b) En deduire la distance du point Sau plan (ABC).
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