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Question 1 [(4+1) + 4 = 9 points]

1. Demontrer : lim ex = +oo et lim ex = 0
x➔+oo x➔-oo

2. Demontrer :
1

La fonction In est derivable sur ]0; +oo[ et\/ x E]0; +oo[: (ln)'(x) = -.
X

Question 2 [3 + 3 = 6 points]

Un patissier commande a une entreprise d'emballage des boites en carton pour ses
gateaux. Pour fabriquer une telle boite a gateaux, le fabricant utilise un carton
rectangulaire de 120 cm de longueur et de 50 cm de largeur.

120 cm

Six carres identiques de longueur de
cote X (en cm), avec 0 < X < 25, sont
decoupes dans le carton comme illustre
sur le croquis ci-contre.

Ensuite, la boite est pliee. Le couvercle
de la boite entoure le fond sur trois
cotes.

Fond Couver-cle

-X

50cm

1. Montrer que le volume Y (en cm3) de la boite est donne par:

Y(x) = 3x3
- 195x2 + 3000x

2. Determiner la longueur du cote des petits carres decoupes pour que le volume
soit maximal et calculer le volume maximal en litres.
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Question 3 [6 points]

Determiner !'ensemble de definition de la fonction f definie par :

a
f (x) = ln(2) - ln(x) + In(-2x + 8) - ln(x + 4)

Question 4 [7 points]

Determiner le tableau des signes de !'expression suivante :

J(x) = ln(e-2x - 3e-x + 2) + 2x

Question 5 [3 + 2 + 3 + (1+2) = 11 points]

Soient f et g deux fonctions definies sur R par :

f(x)=2x2-3ln(x) et g(x)=2x2+3ln(x)-3
X

Soient <tit et 6, les courbes representatives de f et de g clans un repere orthonorme.

1. Determiner le signe de g(x).

2. Calculer les limites de f aux bornes de son ensemble de definition et interpreter
graphiquement.

3. Dresser le tableau de variations de f.
4. (a) Montrer que <tit admet une asymptote oblique en +oo, notee '6., dont on

determinera une equation.
(b) Etudier la position de <tit par rapport a '6..

Question 6 [(2+2) + 3 = 7 points]

1. (a) Determiner deux reels a et b tels que pour tout x clans lF2. \ {-1; 1} :
8 a b--- = --- + ---

9x2 - 16 3x - 4 3x + 4

(b) En deduire : 1-2 8
I= ---dx

_3 9x2 - 16

1-2 ln(9x2 - 16) dJ= ----- X
-3 x2

Le resultat sera donne sous la forme a ln(2) +b ln(5) +c ln(13) (a, bet c E IF2.).
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2. Calculer :
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Question 7 [4 points]

On considere la fonction f definie sur lF2. par f (x) = 6 x e-x.

On note par <tit sa courbe representative clans un repere orthonorme.

On note d la droite d'equation x = 4.

4

d

3210

6,
+--~-~--~--x

y
3--t--- ----r-- ------t-- - t--- ;-

2

1

Determiner la valeur exacte, puis une valeur

approchee au centieme pres, de l' aire s;/ de

la partie grise delimitee par la courbe <tit,

l' axe des abscisses et la droite d.

Question 8 [3 + 7 = 10 points] (VRAI ou FAUX?)

Verifier si les affirmations ci-dessous sont vraies ou fausses.

1. Voici la courbe representative d'une fonction f definie sur lF2. :

y

Affirmation : La primitive F de f admet deux extrema locaux.

ex - 1
2. Soit g la fonction definie sur IF2.* par g(x) = --.

X

Affirmation :

II existe deux tangentes6 qui passent par l'origine O du repere.
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