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Question 1 Modele conceptuel des donnees (22 points)

Developpez le modele conceptuel des donnees (MCD) correspondant a !'analyse ci-dessous, avec
un diagramme de classes tel que prevu par la methode UML.

On vous demande d'etablir un MCD dans le cadre de la gestion des electeurs et des bureaux de vote
pour les elections europeennes du 9 juin 2024 au Luxembourg. Cette gestion est centralisee au
centre informatique de l'Etat et concerne done toutes les communes du pays.

La base de donnees resultant du MCD a deux fonctions principales : gerer les donnees des electeurs
et gerer les informations sur les bureaux de vote.
II ne faut pas tenir compte du suivi des resultats des elections.

Les localites, communes et circonscriptions1

Les noms des localites, des communes et des circonscriptions sont enregistres dans les deux
langues, franc;:ais et luxembourgeois, en raison de la redaction bilingue des courriers entre les
communes et les citoyens. Les localites, les communes et les circonscriptions sont chacune
identifiees par un code unique.
Pour satisfaire aux exigences des systemes de gestion de base de donnees (SGBD), on commence
par enregistrer toutes les circonscriptions, suivi de toutes les communes, et enfin toutes les localites.
Chaque localite est situee dans une seule commune et chaque commune est localisee dans une
ci rconscri pt ion.
Voici un extra it des localites ainsi que de leur commune et circonscription :

Code
Norn Norn

Code
Norn Norn

Code
Norn Norn

localite
localite localite commune commune

circonscription
circonscription circonscription

(FR) (LU)
commune

(FR) (LU) (FR) (LU)
LUX Luxembourg Letzebuerg LX Luxembourg Letzebuerg CE Centre Zentrum
ECH Echternach lechternach EC Echternach lechternach ES Est Osten
BER Berdorf Baerdref EC Echternach lechternach ES Est Osten
WEL Weilerbach Weilerbaach EC Echternach lechternach ES Est Osten
DIE Diekirch Dikrech DK Diekirch Dikrech NO Nord Norden
REM Remich Reimech RM Remich Reimech ES Est Osten
WIL Wiltz Wolz ws Wiltz Wolz NO Nord Norden
STE Steinsel Steesel ST Steinsel Steesel CE Centre Zentrum
HEI Heisdorf Heeschdref ST Steinsel Steesel CE Centre Zentrum
MUL Mullendorf Mellendref ST Steinsel Steesel CE Centre Zentrum
...

1 En allemand: Wahlbezirke
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Les citoyens
Voici un extrait de la liste des citoyens :

Numero matricule Prenom Adresse
Localite Vote par Droit de

Norn CP Nat.
corresp. vote

Code Norn (FR)
1980010100101 Muller Jean 12, rue Basse 7327 STE Steinsel LU non oui
1985031500202 Schmit Marie 34, Rue de la Gare 3435 WEI Weilerbach FR non oui
1990062200303 Weber Paul 56, Boulevard Royal 5678 LUX Luxembourg AL oui oui
1995093000404 Santos Ana 78, Rue du Fort 2345 HEI Heisdorf PR non oui
2000120700505 Lee Min 90, Rue Philippe II 5679 LUX Luxembourg LU non non
2000011212345 Hoffmann Ines 23, rue Basse 7327 STE Steinsel LU non oui
1968021367345 Peters Jorge 3, rue des Eglantiers 7327 STE Steinsel LU non oui
1969121387847 Alfonso Marie 19, rue Tony Schmit 7345 STE Steinsel LU non oui

...

Pour chaque citoyen on veut enregistrer les donnees suivantes: numero matricule, nom, prenom,
adresse, code postal, nationalite, l'option du vote par correspondance et s'il a le droit de voter.
Chaque citoyen est registre2 dans une seule localite. Sachant que les citoyens sont enregistres dans
la base de donnees apres que toutes les localites ont ete saisies.

Les lieux des bureaux de vote
On appelle les endroits ou se trouvent les bureaux de vote« lieux des bureaux de vote » ou
simplement « lieux».
Voici un extrait de la liste des lieux des bureaux de vote :

Numero
Libelle (FR) Libelle (LU) Adresse CP

Code
lieu localite

...
234 Ecole Sepp Hansen Schoul Sepp Hansen 12, rue principale 7324 STE
235 Salle Omnisport Sportshall 45, rue de la gare 7334 STE
236 Ecole maternelle Spillschoul 34, rue de l'eglise 7456 HEI
237 Salle des pompiers Pompjeesbau 25, rue du pont 2323 WEL

...
Chaque lieu comprend un numero, un libelle franc;:ais, un libelle luxembourgeois, une adresse et le
code postal. Chaque lieu est situe dans une localite. II existe des petites localites qui n'ont pas de
lieu, tandis que les grandes localites peuvent en avoir un ou plusieurs.
Chaque bureau de vote est installe dans un lieu specifique et chaque lieu dispose d'au mains un
bureau de vote.

2 En allemand: Angemeldet

2/10



Examen de fin d'etudes secondaires- 2024

Les bureaux de vote
Voici un extrait de la liste des bureaux de vote :
Numero bureau Debut nom Fin nom

234- 1 Abancourt Cail
234 - 2 Caillier Fink
234- 3 Fisch Leyers

...
236 - 1 Abadie Bernard
236 - 2 Bertrand Dumont

...

Chaque bureau de vote a un numero, le nom de famille du premier et du dernier electeur.
Le bureau de vote auquel le citoyen doit se rend re pour voter est identifie en fonction de leur nom
de famille et de la localite ou ils sont registres.
Par exemple Hoffmann Ines, registree a Steinsel (STE), doit voter dans le bureau de vote numero 3
a Steinsel. Paree que le nom Hoffmann se trouve entre les noms Fisch et Leyers dans l'ordre
alphabetique.

Chaque bureau de vote est pris en charge par des citoyens qui prennent les fonctions de
gestionnaire ou de responsable. Un citoyen peut etre le gestionnaire ou le responsable d'au
maximum un bureau de vote. II existe evidemment des citoyens qui ne sont ni gestionnaire ni
responsable d'un bureau de vote. Un bureau de vote a toujours un citoyen responsable, bien que
certains bureaux n'aient pas encore de gestionnaires.

Voici l'affiche placee a l'entree du bureau de vote numero 3 a Steinsel :

ommune
Steinsel

Bureau/ Buro No 3
Bureau de vote a Steinsel Walburo zu Steesel
Ecole Sepp Hansen Schoul Sepp Hansen
Seules les personnes dont les noms de Nemmen dei Persounen, deenen hire
famille se situent entre « Fisch» et Familljennumm tescht "Fisch" an
« Leyers », ant le droit de voter dans "Leyers" leit, hunn d' Recht an desem
ce bureau de vote. Walburo ofzestemmen.

Le responsable du bureau est : De Responsabele vum Buro ass :
Muller Jean Muller Jean
Les gestionnaires du bureau sont : Mataarbechter vum Buro sinn :
Damien Welter Damien Welter
Lucie Schmitz Lucie Schmitz
Charel Meyer Charel Meyer
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La lettre de convocation
Voici la lettre de convocation envoyee a Ines Hoffmann :

ET 2ms
~Steinsel

Lettre de convocation I Convocatioun
Pour les elections europeennes du 9 juin 2024

Fir d'Europawalen vum 9. Juni 2024

Matricule : 2000011212345
Hoffmann Ines
23, rue Basse
L-7327 Steinsel

Votre bureau de vote est a Steinsel No 3 Aren Walburo ass zu Steesel
Ecole Sepp Hansen Schoul Sepp Hansen
12, rue principale 12, rue principale
L- 7324 Steinsel L-7324 Steesel
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Question 2 Modele logique des donnees (8 points)

Convertissez ce modele conceptuel des donnees (MCD) ci-dessous en un modele logique des
donnees (MLD) en respectant toutes les regles de transformation prevues par la methode UML.
Le modele conceptuel de donnees suivant represente une base de donnees qui sera utilisee dans
un atelier de reparation d'appareils electroniques.

App SysterneEx.plo itation

CodeApp {id} fonctionn,er sur --- CodeSe {id}
0..* 4N,orn N,orn

0 .. 11 0 ..* 1

pr:einstall,er
etre optionnel

0 ..* 0 ..*

Appare i IEle.ctr,on i,que

NoAppareil {id} 0 ..* necessiter
Libelle
DiateFabri,cation etre compatible

0 .. 11 1 ..*

Firmware
0 ..*

CodeFirmware {id}
oomposer Date

Des,cripUon

1 .. *

ComposantElectron i que
NoComposant {id}
Libelle
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Question 3 SQL (20 points)

Cette base de donnees est utilisee pour gerer l'acces des eleves dans les salles d'un lycee. Pour des
raisons de securite, l'acces aux salles est gere par des cartes sans contact. La base de donnees stocke
les donnees personnelles des eleves, les cartes d'acces, les caracteristiques des salles, les types de
salles et les droits d'acces des eleves aux salles.

Relations:

Eleve

H NumeroEleve

Norn

Prenom

Classe

Courriel

Structures des tables

Carte

ft NumeroCarte

NumeroEleve

DateEmission

DateExpiration

Active

Acceder

ft NumeroCarte

ft CodeSalle

ft HeureDebut

HeureFin

TypeSalle

ft CodeType

Description

Salle

ft CodeSalle

Capacite

CodeType

Tl eve Xx

Field Name
ff NumeroEleve

Norn
Prenom
Classe
Courriel

Data Type
Number
Short Text
Short Text
Short Text
Short Text

~ Carte X

Field Name
ff NumeroCarte

NumeroEleve
DateEmission
DateExpiration
Active

Data Type
Number
Number
Date/Time
Date/Time
Yes/No

~ Salle X
Field Name

ff CodeSalle
Capacite
CodeType

Data Type
Short Text
Number
Short Text

Le champ« DateEmission » determine le premier
jour de validite.
Le champ« DateExpiration » determine la fin de la
validite. A partir de cette date, la carte n'est plus
valable.
En cas de perte ou de vol, le champ« Active »
prend la valeur NO et la carte n'est plus valide.

!:m Acceder X

Field Name

ff fumeroCarte
ff CodeSalle

ff HeureDebut

HeureFin

Data Type

Number

Short Text

Date/Time

Date/Time

EEJ TypeSalle X
Field Name

H fcodeType
jDescription

Data Type
Short Text
Short Text

Les champs« HeureDebut »et« HeureFin »
determinent le creneau horaire dans lequel
l'acces est autorise.
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Contenu des tables
KA eve X

NumeroEleve T Norn T Prenom T Classe • Courriel
I±] 1 Dupont Jean lGCGl jean.dupont@email.com
I±] 2 Martin Marie 2GCG2 marie.martin@school.lu
I±] 3 Schmitz Paul lGCGl paul.schmitz@email.com
I±] 4 Leroy Alice 3GCG2 alice.leroy@school.lu
I±] 5 Janssens Luc 3GCG3 luc.j anssens@school.lu
I±] 6 Durand Julie lGCGl julie.durand@school.lu
I±] 7 Petit Pierre lGCGl pierre.petit@school.lu
I±] 8 Muller Emma lGCGl emma.muller@email.com
I±] 9 Roux Thomas 3GCG3 thomas.roux@school.lu
I±] 10 Lopez Sofia 2GCG2 sofia.lopez@school.lu
I±] 11 Petit Xavier lGCGl xavier.petit@email.com

ail Acceder X EI! Salle X

NumeroCarte . CodeSalle . HeureDebut • HeureFin • CodeSalle· Capacite • CodeType •
1011 08:00:00 14:15:00 +1 25 INF
1031 08:00:00 14:15:00 + 10 60SPT

103 6 08:00:00 14:15:00 1±1 2 24MUS

1041 08:00:00 14:15:00 1±1 3 301NF

1046 08:00:00 14:15:00
+4 25CLA
+ 5 25CLA

1065 10:00:00 12:00:00 +G 60SPT
1066 10:00:00 12:00:00 + 7 12 INF
1067 08:00:00 18:00:00 l±lg 30CLA
1071 08:00:00 14:15:00 +9 24CLA
1076 08:00:00 14:15:00 !iil TypeSalle X
1078 08:00:00 14:15:00 CodeType • Description
1081 08:00:00 14:15:00 + cDI bibliotheque
1086 08:00:00 19:00:00 1"±1 CLA salle de classe
108 7 08:00:00 18:00:00 1"±1 COF salle des professeur
1096 08:00:00 19:00:00 r±IINF salle informatique
1106 08:00:00 19:00:00 G:l MUS salle de musique
1107 08:00:00 18:00:00 1"±1 REU salle de reunion
1115 08:00:00 18:00:00 s scl salle de sciences

1116 08:00:00 18:00:00 1"±1 SPT salle de sport

1117 08:00:00 18:00:00

~ Carte X

NumeroCarte • NumeroEleve • Date Emission - DateExpiration • Active •
I±] 101 1 01/01/2024 31/12/2025 •I±] 102 2 01/02/2024 •I±] 103 3 01/03/2024 01/03/2025 •I±] 104 6 01/04/2024 D
I±] 105 4 01/05/2023 01/05/2024 •I±] 106 4 01/06/2024 01/06/2025 •I±] 107 7 01/07/2024 01/07/2025 •I±] 108 6 01/08/2024 01/08/2025 •I±] 109 9 01/09/2024 01/09/2025 •I±] 110 10 01/01/2023 01/10/2025 •I±] 111 11 01/01/2023 D
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a) lndiquez le resultat exact de la requete suivante en admettant que les donnees visibles des tables
constituent l'entierete des donnees saisies. {2 points)

SELECT*
FROM EIve
WHERE NumeroEleve NOT IN

(SELECT DISTINCT NumeroEleve
FROM Carte
WHERE Active= YES);

Formulez les requetes SQL qui correspondent aux questions b) a h). Respectez les affichages (titre
et ordre) tels que presentes dans les illustrations tout en sachant que les donnees visibles ne
constituent que des extraits des donnees saisies.

b) Affichez toutes les informations des cartes ou la date d'expiration n'est pas renseignee.
{1,5 points)

NumeroCarte NumeroEleve DateEmission DateExpi ration Active
102 2 01/02/2024 Yes
104 6 01/04/2024 No

-

111 11 01/01/2023 No

c) Affichez toutes les cartes de taus les eleves qui s'appellent Schmitz Paul ou Leroy Alice. La liste
contient le numero de la carte ainsi que le prenom et le nom des eleves. La recherche doit se faire
sur le nom et le prenom de l'eleve et non pas sur le numero de l'eleve. (3 points)

NumeroCarte Norn Prenom
103 Schmitz Paul
105 Leroy Alice

-

106 Leroy Alice

d) Affichez toutes les informations des cartes valides a la date de !'execution de la requete.
{2 points)

NumeroCarte NumeroEleve DateEmission DateExpiration Active
101 1 01/01/2024 31/12/2025 Yes
103 3 01/03/2024 01/03/2025 Yes
110 10 01/01/2023 01/10/2025 Yes
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e) Affichez toutes les informations des salles ayant la plus grande capacite.
{2 points)

CodeSalle Capacite CodeType
6 60 SPT
10 60 SPT

f) Affichez le nom, prenom et le courriel des eleves dont le domaine du courriel differe de
« @school.lu ». {2 points)

Norn Prenom Courriel I

Dupont Jean jean.dupont@email.com I

Schmitz Paul paul.schmitz@email.com I

Muller Emma emma.muller@email.com I

Petit Xavier xavier.petit@email.com I

g) Affichez taus les champs de la table « Acceder », la description du type de salle et !'information si
une carte est active ou non. Considerez uniquement le type de salle dont le code est saisi par
l'utilisateur. Dans notre exemple, l'utilisateur a saisi le code INF. {3 points)

Enter Parameter V... ? X

Code de la Salle?

INF

OK Cancel

NumeroCarte CodeSalle HeureDebut HeureFin Description Active I
108 1 08:00:00 14: 15:00 salle informatique Yes
107 1 08:00:00 14: 15:00 salle informatique Yes I

103 1 08:00:00 14: 15:00 salle informatique Yes I

101 1 08:00:00 14: 15:00 salle informatique Yes
104 1 08:00:00 14: 15:00 salle informatique No I

110 7 08:00:00 18:00:00 salle informatique Yes I

108 7 08:00:00 18:00:00 salle informatique Yes
111 7 08:00:00 18:00:00 salle informatique No I

106 7 08:00:00 18:00:00 salle informatique Yes I
- - -

h) Affichez le numero et le nom des eleves, ainsi que le nombre de cartes rec;:ues. Affichez uniquement
les elves qui ant rec;:u au mains deux cartes. {4,5 points)

NumeroEleve Norn Nombre de cartes
4 Leroy 2
6 Durand 2
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Question 4 Contraintes d'integrite (10 points)

On considere le contenu visible des tables de la question 3 comme etant le contenu complet de la
base de donnees.

TypeSalle I'a.a.1
Description

Acceder

✓ft NumeroCarte Salle

ff CodeSalle - ft CodeSalle
HeureDebut Capac,te
HeureFin - CodeType

'I,.

✓
ft NumeroCarte

NumeroElve

OateEmission
DateExpiration
Active

Carte

ff NumeroEleve
Norn

Prenom
Classe

Coumel

Eleve

Repondez aux questions suivantes en supposant que les relations entre les tables « Eleve » et
«Carte» et entre les tables« Salle» et« TypeSalle » sont en mode « Suppression et modification
en cascade interdites » marquees ici par un « X » rouge (). Les relations entre les tables« Carte»
et « Acceder » et entre les tables « Acceder » et «Salle» sont en mode « Suppression et
modification en cascade autorisees » marquees ici par un crochet vert ( ✓).

Notez egalement que la date d'emission d'une carte doit etre inferieure a la date d'expiration de sa
validite.

a) Formulez la requete SQL qui supprime les acces de la carte numero 107 (suppression dans
la table« Acceder »). (2,5 points)
Est-ce que cette requete SQL sera executee sans erreur? Veuillez repondre par un « oui »
ou un « non » et fournir une justification detail lee pour chaque contrainte impliquee.
Si !'effacement est possible, indiquez les enregistrements supprimes.

b) Formulez la requete SQL qui ajoute une nouvelle carte.
Voici les donnees :

(4 points)

Numero de la carte 112
Numero de l'eleve 12
Date d'emission 01/05/2024
Date d'expiration 01/12/2024
Carte active oui

Est-ce que cette requete SQL sera executee sans erreur? Veuillez repondre par un « oui »
ou un « non » et fournir une justification detail lee pour chaque contrainte impliquee.

c) Formulez la requete SQL qui change le numero de l'eleve No 3 en No 13. (3,5 points)
Est-ce que cette requete SQL sera executee sans erreur? Veuillez repondre par un « oui »
ou un « non » et fournir une justification detail lee pour chaque contrainte impliquee.
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