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Exercice 1 [12 points] (4+4+4)

a) On donne une tension sinuso'idale u(t) = 8V · sin(rot - rc/5) avec une frequence de 40Hz. Apres
quelle duree (en ms) atteint la tension pour la premiere fois la valeur de 4,70V?

b) Un courant sinuso'idal avec une amplitude 1 = 0,8A traverse un consommateur ohmique. Un
wattmetre indique une puissance efficace de 65W. Calcule la resistance R du consommateur.

c) Un condensateur C = 3,3µF est branche a une tension sinuso'idale uc(t) = 20V · sin(rot). Un courant
le= 23,SmA traverse le condensateur. Quelle frequence a la tension alternative?

Exercice 2 [11 points] (4+1+4+2)

Une bobine reel le est branchee a une tension alternative U = 110V / 60Hz. Elle est traversee par un
courant de 275mA et le facteur de puissance coscp a une valeur de 0,5.

a) Dessine le circuit equivalent de la bobine reelle et determine les valeurs R et L.

b) Quel est le dephasage entre le courant et la tension?

c) En supplement on ajoute un condensateur en serie, pour reduire le dephasage a une valeur de
cp' = 30° (inductif). Calcule la capacite C en µF.

d) Quelle est la frequence de resonance du circuit RLC en serie ?
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Exercice 3 [8 points] (5+3) (calcul complexe)

On donne le circuit suivant :

!R R

1! = 11V · ej0"
! L

I = S0mA · e-j5o"
U;

1/.1 Xe= 2200

!c XL= 300,SQ
C

1/.

a) Calcule a l'aide du calcul complexe, la valeur de la resistance R.

b) Determine les tensions 1!1 et 1!2 en forme algebrique et exponentielle.

Exercice 4 [6 points] (2+2+1+1)

On donne le circuit de diode suivant avec une courbe de diode idealisee.

U= 10V
R = 2000
IF= 46mA

Us

a) Quelle est la valeur de la resistance differentielle r, de la diode? Justifie ta reponse.

b) Calcule la tension de seuil U5 de la diode.

c) Qu'est-ce qui est exprime par la tension de seuil ?

d) De quel semi-conducteur est probablement compose la diode utilisee dans le circuit?
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Exercice 5 [7 points] (1+2+1+3)

Un circuit de redressement fournit la tension de sortie suivante :

20V

lOV

rr/2 n: 3n:/2 2n: Srr/2 3n: 7rr/2 4rr

a) A quoi servent les circuits redresseurs dans la pratique?

b) Dessine correctement le circuit correspondant avec toutes les indications de courant et de
tension.

c) Quel est le desavantage de ce circuit?

d) Determine (a l'aide du calcul integral) la moyenne arithmetique de la tension de sortie.

Exercice 6 [S points] (3+2)

On donne le circuit de transistor suivant :

+U,, Betriebsspannung

Potentiometer

le

le

Lampe

GND

a) Explique le principe de fonctionnement de ce circuit.

b) A quoi sert le potentiometre?
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Exercice 7 [11 points] (2+4+2+2+1)

Pour le circuit de transistor suivant, le point de travail est regle avec un diviseur de tension de base.

R, l", iLJRC
UB = 15V

C2 UBE= 0,7V
c, ~ Us

~
1B

i UcE

Re= 1500

lq R1 = 11,9kO:R, R2 = 7000

a) Dessine la droite de travail dans le champ de caracteristiques de sortie.

b) Calcule le courant de base regle l et indique le point de travail AP dans le champ de
caracteristiques de sortie.

c) Determine les valeurs de le et UeE dans le point de travail.

d) Calcule l'amplification de courant continu B.

e) Comment s'appellent les deux condensateurs C1 et C,?
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