EXAMEN DE FIN D’ETUDES SECONDAIRES — Sessions 2024
QUESTIONNAIRE

Date :

24.05.24

Horaire :

08:15 - 10:45

Durée : 150 minutes

Discipline : CHIMI

Type:

écrit

Section(s) :

GA3D

1. Massenwirkungsgesetz (16 P)

Numeéro du candidat :

1.1. Betrachten Sie folgende Reaktion: (2 + 3 = 5P)

HCOOH;, + CH30H;—~HCOOCH3y + H20(p

Dabei gelten folgende Konzentrationen, Methansaure {c = 2,8 M), Methanol (c = 4,6 M),

Methansdauremethylester {c= 6,8 M) und Wasser (c = 6,8M). Es gilt AH < 0.

1.1.1. Bestimmen Sie, ob die Reaktion sich im Gleichgewicht befindet. Geben Sie alle

Rechnungen an. Die Gleichgewichtskonstante betragt K. = 3,9.

1.1.2. Geben Sie zwei Moglichkeiten an, um die Ausbeute an Methansduremethylester zu

erhohen. Begriinden Sie ihre Antwort.

mol

1.2. Die Synthese von lodwasserstoff hat eine Gleichgewichtskonstante von K = 45,5— . (5

+1+1=7P)

Hy gy + Iz(gy 2 2HI )

mol

1.2.1. Berechnen Sie die Gleichgewichtskonzentrationen, wenn co(HI) = 2,3——.

1.2.2. Geben Sie an wie sich das Gleichgewicht verschiebt, wenn der Druck erhéht wird.

Begriinden Sie ihre Antwort.

1.2.3. Geben Sie an, wie sich die Gleichgewichtskonstante verdandert, wenn der Druck

verringert wird. Begriinden Sie ihre Antwort.
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1.3. Exo- oder endotherm (4P)
Nickel kann (iber eine Reaktion mit Kohlenstoffmonoxid aus Nickel(ll}-oxid gewonnen
werden:
NiO) + COgy2Nisy + €Oy
Die Gleichgewichtskonstante dieser Reaktion betrigt bei 663°C K. = 4,54 - 103 und bei
852°C K.=1,58-103. Geben Sie an ob die Reaktion exo- oder endotherm ist, und

begriinden Sie ihre Antwort.

2. Sduren und Basen (22P)

2.1. Eine unbekannte Saure der Konzentration cg = O,ZmTOI weist einen pH-Wert von 5,05 auf.
(2 +4=6P)
2.1.1. Bestimmen Sie, ob es sich um eine starke oder eine schwache Saure handelt. Geben
sie alle Uberlegungen an.
2.1.2. Identifizieren Sie die Sdure in dem Sie ihren pKs-Wert berechnen. Geben Sie alle

Rechnungen und alle Ndherungen an.

2.2.In 2L einer Losung befinden sich Natriumhydrogenphosphat (m = 5,30g) und
Natriumphosphat (m = 4,80 g).(2+2 + 4 =8P)
2.2.1. Berechnen Sie den pH-Wert der Lésung. Geben Sie alle Rechnungen an.
2.2.2. Die Losung wird mit 5L destilliertem Wasser verdiinnt. Bestimmen Sie den pH-Wert
der neuen Losung. Begriinden Sie ihre Antwort.
2.2.3. Eswerden 0,5 g Natriumhydroxid zu der ersten Lésung hinzugegeben. Bestimmen Sie

den pH-Wert nach der Zugabe.
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3. Elektrochemie (22P)

3.1. Die galvanische Zelle (4 + 4 = 8P)
3.1.1. Zeichnen Sie ein beschriftetes Schema des Daniell-Elements.
3.1.2. Damit die Schnecken den Salat im Garten nicht fressen, kann eine Abgrenzung aus
einem Zink- und einem Kupferblech, welche in direktem Kontakt stehen, benutzt
werden. Erkldren Sie wie diese Konstruktion funktioniert und was mit der Schnecke

passiert, wenn sie (iber beide Bleche gleichzeitig kriecht.

3.2. Korrosionsschutz (4 + 4 = 8P)

3.2.1. Erklaren Sie, weshalb Eisen im Gegensatz zu Aluminium einen Korrosionsschutz
bendtigt.

3.2.2. Schiffe werden aus Stahl, welcher zu einem GroRBteil aus Eisen besteht, gebaut.
Geben Sie eine Méglichkeit an, diesen Stahl vor dem Rosten zu schiitzen.

3.3. Reaktionen vorhersagen (2+2+2= 6P)

3.3.1. Geben Sie an, ob folgende Reaktionen freiwillig ablaufen und begriinden Sie ihre
Antwort. Formulieren Sie fir die Reaktionen, die freiwillig ablaufen, alle
Teilgleichungen und die Gesamtgleichung an.

3.3.1.1.  Es wird eine Bleikugel in eine Natriumchlorid-Lésung gegeben.
3.3.1.2. Bromgas wird in eine Gold(lll}-iodid-L&sung eingeleitet.

3.3.1.3.  Ein Stiuck Calciumiodid wird in eine Schiissel mit Quecksilber gegeben.
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