
EXAMEN DE FIN D’ÉTUDES SECONDAIRES – Sessions 2024

QUESTIONNAIRE
Date : Horaire : Durée :

Discipline : Type : Section(s) :

Numéro du candidat :

EXAMEN DE FIN D'ETUDES SECONDAIRES - Sessions 2024

QUESTIONNAIRE
Date: Horaire: I Duree: I

Discipline : CHIME Type: ecrit Section(s): GSH

Numero du candidat: I

Bei Berechnungen ist der ausfuhrliche Rechenweg (erst Formeln, dann
umstellen und dann erst Zahlenwerte samt Einheiten einsetzen)
anzugeben.

Die Ergebnisse sind mit 3 signifikanten Stellen anzugeben.

SAURE UND BASEN 25 Punkte

1) In ein Becherglas geben sie 200 ml Essigsaure einer Konzentration van 0,45 mol/L und 300
ml Natronlauge einer Konzentration van 0,20 mol/L. Bestimmen Sie die c(CH3COOH),
c(CH,COO) und c(OH-) im Becherglas. 8P

2) Sie mochten eine Losung mit einem pH-Wert van 9,5 herstellen. lOP

a. Berechnen Sie die Masse an Kaliumhydroxid, die Sie in 500 ml Wasser losen mussen.
(4)

b. Berechnen Sie die Masse an Ammoniumchlorid NH4CI die sie zu 500 ml einer 0,3 M
Ammoniak-Losung {NH3) hinzugeben mussen. (6)

3) Titration van Salzsaure mit Natronlauge 0,12M. Es wurden 25 ml Probe in das Becherglas
vorgelegt. Nach Zugabe van 32,4 ml wurde der Aquivalenzpunkt mittels lndikators bestimmt.

7P
{1)
{1)

c. Bestimmen Sie den pH an Aquivalenzpunkt. Begrunden Sie ihre Antwort. (2)
d. Was ist ein lndikator? Begrunden Sie, welchen sie fur die vorliegenden Reaktion

a. Bestimmen Sie die Konzentration der Probe.
b. Berechnen Sie den pH der Probe var der Titration.

verwenden wurden. (3)
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ORBITALMODELL 13 Punkte

4) Zeichnen Sie das Malekularbital van Stickstaff. 4P

5) Ammoniak NH, 6P
a. Stellen sie ein Energiediagramm dar, welches den Grundzustand, den angeregten

und den hybridisierten Zustand van Stickstaff im Ammaniak darstellt. (3)
b. Stellen Sie Ammaniak anhand des Orbitalmadells dar. Beschriften Sie die Orbitale,

die Bindungen und zeichnen Sie die Elektronen ein. (3)

6) Farmulieren Sie die ....
a. die einfachen Elektronenkanfiguratian van Germanium Ge?
b. die vereinfachte Elektronenkanfiguratian van Bismut Bi

ORGANISCHE CHEMIE 22 Punkte

3P
{1,5)
{1,5)

7) Vom Molekul CHO existieren 6 Isomere. 15P

ldentifizieren Sie die lsamere, welche folgende Bedingungen erfullen. Geben Sie die
Halbstrukturformel und den Namen der Molekule in a., c., d ..

a. Bildet einen roten Niederschlag mit dem Fehling-Reagenz. {1)
b. Farmulieren Sie die Redaxgleichung fur diesen pasitiven Nachweis in alkalischer

Losung. (5)
c. Existiert als Diastereaisamere. Geben Sie beide an. (3)
d. Stellt kein Diastereaisamer dar und bildet einen roten Farbstaff mit Cer{IV)-

ammaniumnitrat. {1)
e. Welche Reaktian erfolgt, wenn man zum Molekul aus Punkt d eine saure

Kaliumpermanganat Losung gibt. Geben Sie die Gesamtgleichung und die
Teilgleichungen mittels Halbstrukturformeln an.

8) Zwei Flaschen enthalten jeweils Pentan oder Pent-1-en. 7P

(5)

a. Beschreiben Sie eine Nachweisreaktian, die es erlaubt die beiden Staffe zu
unterscheiden. (2)

b. Farmulieren Sie mittels Halbstrukturformeln den Reaktiansmechanismus fur die
Reaktian van Pent-1-en mit dem Nachweisreagenz. Erlautern Sie den
Reaktiansablauf. Begrunden Sie um welche Art Reaktian es sich handelt. (5)

+++++++++++++++++++++++++++++
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Anhang 1: pK Tabelle:

pKs Saure Korrespondierende Base pKB

- 10,0 Perchlorsaure HCIO4 CIO4 - Perchlorat-lon 24,0

-10,0 lodwasserstoffsaure HI 1- lodid-lon 24,0

- 8,9 Bromwasserstoffsaure HBr Br- Bromid-lon 22,9

-6,0 Salzsaure HCI c1- Chlorid-lon 20,0

-3,0 Schwefelsaure H,SO, HSO4- Hydrogensulfat-lon 17

-1,74 Oxonium-lon HO H,O Wasser 15,74

-1,32 Salpetersaure HNO3 NO3- Nitrat-lon 12,08

1,88 Schwefelige Saure H,SO, HSO3- Hydrogensulfit-lon 12, 12

1,92 Hydrogensulfat-lon HSO4 - SO4 2- Sulfat-lon 12,08

2,13 Phosphorsaure H,PO, H,PO, Dihydrogenphosphat-lon 11,87

3,14 Flusssaure HF F- Fluorid-lon 10,86(Fluorwasserstoffsaure)
3,35 Salpetrige Saure HNO2 NO2- Nitrit-lon 10,65

3,75 Ameisensaure (Methansaure) HCOOH HCOO- Formiat-lon (Methanoat-lon) 10,25

4,75 Essigsaure (Ethansaure) CH3COOH CH3Coo- Acetat-lon (Ethanoat-lon) 9.25

6.52 Kohlensaure H2CO3 I H2O + CO2 HCO3- Hydrogencarbonat-lon 7,48

6,92 Schwefelwasserstoff Saure HS HS- Hydrogensulfid-lon 7,08

7,00 Hydrogensulfit-lon HSO3- SO3 2- Sulfit-lon 7,00

7,20 Dihydrogenphosphat-lon H,PO, HPO4 2- Hydrogenphosphat-lon 6,80

9,25 Ammonium-Ion NH4+ NH3 Ammoniak 4.75

9,40 Blausaure HCN CN- Cyanid-lon 4,60(Cyanwasserstoff Saure)
10,40 Hydrogencarbonat-lon HCO3- CO3 2- Carbonat-lon 3,60

12,36 Hydrogenphosphat-lon HPO4 2- PO4 3-- Phosphat-lon 1,64

13,00 Hydrogensulfid-lon HS- s 2- Sulfid-lon 1,00

15,74 Wasser HO OH- Hydroxid-lon -1,74

15,8 Methanol CH3OH CH3O- Methanolat-lon -1,8

15,9 Ethanol CH3CH2OH CH3CH2O- Ethanolat-lon - 1,9

24 Hydroxid-lon OH- oz- Oxid-lon - 10
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Anhang 2: lndikatoren:

Indikator Farbe der Saure pKs Farbe der Base

Thymolblau rot 1,7 gelb

Methylorange rot 3,8 gelb-orange

Bromkresolgriin gelb 4,7 blau

Methylrot rot 5,1 gelb

Lackmus rot 6,5 blau

Bromthymolblau gelb 7,0 blau

Phenolphthalein farblos 9,4 purpur

Alizaringelb R gelb 11,1 rot
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