EXAMEN DE FIN D’ETUDES SECONDAIRES — Sessions 2024
QUESTIONNAIRE

Date : 16.09.24 Horaire : 08:15 - 10:45 Duree : 150 minutes

Discipline : | BIOLO Type: | éerit Section(s) : GSN

Numéro du candidat :

Question 1 - Génie génétique et contrdle des aliments (! (17P)

Les humains ne sont pas les seuls a présenter des intolérances et des allergies alimentaires : nos animaux
domestiques, comme les chiens et les chats, en présentent également de plus en plus. Certains chiens, par
exemple, ont besoin d'une nourriture qui ne contient qu'un certain type de viande comme source de
protéines. Les laboratoires vétérinaires effectuent régulierement des contrbles sur les ingrédients des
aliments pour chiens afin de déterminer si les prescriptions de déclaration respectives ont été respectées.
Grace au génie génétique, il est possible de réaliser un test pour déterminer le type de viande utilisé dans la
production de la nourriture pour chien. Pour ce faire, I'ADN est d'abord extrait et isolé des cellules de la
viande présente dans le produit carné concerné. La préparation d'un échantillon d'ADN s'effectue d'abord a
I'aide d’'une PCR, en utilisant des amorces spécifiques a chaque espéce animale. Ces amorces sélectionnent
des zones de I'ADN contenu dans I'échantillon et présentes que chez une seule des espéces animales
controlées.

Dans le cas présenté ci-dessous, le laboratoire doit analyser des aliments en baoite hypoallergéniques. Afin de
vérifier si le type d'aliment en question ne contient vraiment que de la viande de I'espéce animale indiquée,
trois échantillons sont préparées pour chaque type d'aliment. Les tableaux suivants donnent un apercu de la
démarche :

nourriture A: "chévre + courge"
échantillon 2

paire d‘amorces chévre

ADN de chévre

mastermix

échantillon 3

3 paires d‘amorces
absence d’ADN
mastermix

échantillon 1

3 paires d‘amorces

ADN de I'échantillon analysé
mastermix

nourriture B; "cheval + pommes de terre"
échantillon 2 échantillon 3

échantillon 1

3 paires d‘amorces
ADN de I'échantillon analysé
mastermix

paire d‘amorces cheval
ADN de cheval
mastermix

3 paires d‘amorces
absence d’ADN
mastermix

nourriture C; "boeuf + [égumes"

échantillon 1

échantillon 2

échantillon 3

3 paires d‘amorces
ADN de I'échantillon analysé
mastermix

paire d‘amorces boeuf
AND de boeuf
mastermix

3 paires d‘amorces
absence d’ADN
mastermix

fig.1: apergu des échantillons utilisés pour la PCR

1.1 Décrivez et expliquez le déroulement d'une PCR. Tenez compte des ingrédients nécessaires a cet effet
et indiquez a quoi servent les paires d'amorces utilisées.

5P

1.2 Expliquez pourquoi pour chaque type de nourriture trois analyses différentes sont effectuées. 4p
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3.2 Le dioxyde de carbone, le méthane et le protoxyde d’azote sont appelés gaz a effet de serre — expliquez
et justifiez ces termes. 4p

3.3 Décrivez et justifiez, a I'aide du texte et des figures 9 a 11, les émissions directes et indirectes de gaz a
effet de serre d’'un marais fortement asséché et utilisé a des fins agricoles. 7P

3.4 Citez et expliquez les conséquences de I'exploitation agricole conventionnelle des marais asséchés sur la
biodiversité. 4p

Les mesures de renaturation (par exemple la remise en eau) d’anciens habitats marécageux ne peuvent
certes pas rétablir I’état naturel, mais peuvent néanmoins apporter une contribution précieuse a la
protection de la nature et du climat.

3.5 Nommez I'évolution vers un état plus ou moins originel en utilisant le terme technique correspondant et
expliquez. 3P

3.6 Résumez I'importance des tourbiéres restaurées pour la protection de la nature et du climat. 3P
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