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Question 1 : Le processus cyclique inverse 15P (3+5+4+3)

a) Quel est l'objectif d'un processus cyclique inverse? Expliquez comment un tel processus doit etre concu
du point de vue thermodynamique pour que cet objectif puisse etre atteint.

b) Esquissez dans un diagramme p(V) un processus cyclique inverse qui se compose de deux changements
d'etat adiabatiques et de deux changements d'etat isochores. lndiquez taus les travaux (positifs et
negatifs) et les flux de chaleur !

c) Deduisez la formule pour la chaleur dissipee a partir du bilan energetique du processus cyclique inverse
de la question b).

d) Dessinez a l'echelle (2,5cm ~ 100%) le diagramme du flux energetique d'un processus cyclique inverse
ayant un coefficient de performance de 2,5.

Question 2 : Le moteur a combustion 18P (6+2+4+2+4)

a) Decrivez les quatre temps d'un moteur diesel. lndiquez dans chaque cas le mouvement respectivement
la position du piston et des soupapes.

b) Donnez la formule du taux de compression pour un moteur a combustion en precisant les caracteres
utilises.

c) Esquissez le diagramme p(V) d'un moteur diesel possedant un taux de compression de 20 et indiquez
les flux de chaleur necessaires.

d) Pourquoi !'augmentation du regime d'un moteur a combustion mene a une augmentation de la
puissance?

e) Donnez 2 autres possibilites qui ressortent du diagramme p(V) pour augmenter la puissance des moteurs
non-suralimentes. Expliquez aussi par quelles mesures ces possibilites peuvent etre atteintes.

Question 3 : La turbine a gaz 16P (1+2+5+4+4)

4)est possible par la combinaison d'une turbine a gaz et d'une
turbine a vapeur.

a) Repondez aux questions suivantes concernant la turbine a gaz, representee schematiquement sur
l'image a cote.

1. De quel type de turbine a gaz s'agit-il ?
2. Denommez les 4 composants marques dans le schema de

la turbine a gaz.
3. Decrivez le fonctionnement de la turbine a gaz en

indiquant les temperatures et les pressions respectives.
4. Donnez le schema de la turbine a gaz.

b) En calculant les rendements de Carnot respectifs, justifiez
pourquoi une augmentation considerable du rendement
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Question 4 : L'effet de serre

a) Expliquez l'effet de serre naturel.
b) Expliquez, a l'aide de l'effet de serre, pourquoi on observe un refroidissement rapide pendant les nuits

etoilees.
c) Expliquez la problematique du CO, en rapport avec le changement climatique anthropique. Quel est le

role que jouent les oceans dans ce contexte ?
d) Citez 4 mesures de prevention pour freiner le changement climatique.
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