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Indications importantes :

s Renommez d'abord le dossier EEEE_GIN_x-xx en remplac;:ant EEEE par le code de votre
etablissement et x-xx par votre numero d'examen !

s Les projets NetBeans a completer se trouvent dans ce dossier.

r:r Des modeles de demonstration des programmes finis se trouvent dans le sous-dossier dist.

o Lisez les enonces des deux questions chaque fois jusqu'a la fin avant de commencer.

Question 1-Transform2D [19 points]

Dans le programme Transform2D, des objets graphiques colores, composes uniquement de lignes
peuvent etre places sur une surface de dessin a l'aide de la souris. Leur representation peut etre
transformee en changeant les valeurs d'une matrice de transformation a l'aide de 4 glisseurs. Le
graphique montre alors les objets originaux ainsi que leur representation transformee avec deux
degres differents de transparence

Trois types d'objets sont definis : des bo'ites {Box), des personnes {Person) et des maisons {House).
Chaque objet peut avoir une couleur differente (color). La position des objets est definie par les
coordonnees de leur centre (center). Leur dimension est definie par leur largeur (width).
P.ex. : le constructeur de Box est defini comme suit :

public Box(Point center, int width, Color color) { ... }

Pour tester le fonctionnement, le programme permet de placer 4 sortes d'objets :

• Si le bouton Shift du clavier n'est pas enfonce :

o le bouton gauche de la souris ajoute une bo'ite bleue de largeur 50 pixels,

o le bouton droit de la souris ajoute une bo'ite rouge de largeur 25 pixels.

• Si le bouton Shift du clavier est enfonce :

o le bouton gauche de la souris ajoute une personne orange de largeur 25 pixels,

o le bouton droit de la souris ajoute une maison gris fonce de largeur 150 pixels.

Ouvrez le programme de demonstration Transform2D-demo.jar pour tester le fonctionnement du
programme fini.

Le projet Transform2D sait deja placer et dessiner des objets sur la surface de dessin. La classe
Matrix2D qui sert a transformer les coordonnees de points et de listes de lignes existe deja, mais
elle n'est pas encore appliquee aux objets.
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Travail a realiser :

Numero du candidat:

Ouvrez d'abord le projet Transform2D en NetBeans.

Dans la suite, les classes Line et Matrix2D ne doivent pas etre changees. Elles ne sont pas
considerees pour l'evaluation.

A. Amelioration du code [9 points]

Ouvrez les differentes classes et observez leur contenu, surtout celles du paquet lineworld.items.
Vous allez voir qu'elles sont programmees de facon tres naive et simpliste, sans profiter des
possibilites de la programmation orientee objet.

Sans changer la fonctionnalite du programme, ameliorez le code des classes en profitant au mieux
des possibilites de la programmation objet (heritage, polymorphisme, accessibilite, ... ). Evitez la
duplication superflue de structures de donnees et de code. Respectez le principe MVC (tel qu'il est
deja respecte dans le programme original).

A la fin, dans Mainframe et DrawPanel, !'ensemble de taus les objets graphiques doit etre gere dans
une seule classe nommee Items au lieu des trois classes Boxes, Houses, Persons. Creez une classe
supplementaire si necessaire !

A la fin, supprimez les classes et le code qui n'est plus necessaire.

Remarque : Si par malheur vous avez perdu ou supprime un bout du code original dont vous avez
encore besoin, a/ors vous pouvez regarder dans le projet Transfer2D-backup qui contient une copie
des fichiers originaux. Le projet Transfer2D-backup n'est pas evalue.

B. Arraylist --> Linked List [5 points]

Dans les classes originales Boxes, Houses et Persons, les objets etaient geres dans des listes du type
Arraylist< ... >. Seulement dans votre classe Items, remplacez Arraylist< ... > par une liste chainee
que vous programmez par vos soins (sans utiliser la classe predefinie LinkedList!).

Cette liste chainee commence dans Items et elle est geree dans Items. Vous n'avez pas besoin de
creer des classes supplementaires Linkedlist ou Node, ni une liste generique. Les nouveaux
elements sont a ajouter a la fin de la liste.

Remarque : Si vous n 'avez pas reussi a realiser le point A. et si vous n 'avez pas de classe Items, a/ors
realisez le point B. dans la classe Boxes en ajoutant un commentaire bien visible au debut de la
classe: II***** Point B. ArrayList --> LinkedList *****
C. Dessin des objets transformes [5 points]

Tout en respectant les principes donnes sous le point A., modifiez le dessin des objets comme suit :

• Les lignes originales de chaque objet sont dessinees avec la couleur donnee (attribut color),
mais de fac;:on presque transparente (valeurAlpha: 32, si necessaire consultez Java Doc)

• Modifiez le programme, de fac;:on que la matrice matrix2D qui est creee et actualisee dans
Mainframe, soit aussi disponible lors du dessin des objets graphiques.

• Utilisez la methode transform de matrix2D pour transformer les coordonnees des lignes des
objets. Cette methode retourne une liste avec les lignes transformees comme resultat.

• Les lignes transformees de chaque objet sont dessinees avec la couleur donnee (attribut
color), mais a moitie transparente.
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Examen de fin d'etudes secondaires generales - 2023

Question 2 - CrossFractal [9,5 points]

Numero du candidat:

Un modele de demonstration du projet fini se trouve dans votre dossier sous dist/Crossfractal­
demo.jar. Demarrez ce programme maintenant pour vous familiariser avec son fonctionnement !

Ouvrez ensuite le projet Crossfractal. Avant d'ouvrir la classe Mainframe, effectuez un 'Clean and
Build' du projet (pour garantir que DrawPanel est bien integre dans Mainframe).

Le code dans Mainframe et dans DrawPanel restera inchange. Toutes vos modifications se feront
dans la classe Crossfractal.

La fractale Crossfractal est construite de fac;:on recursive:

Sur une croix de base sont placees 4 croix dont les centres se trouvent chaque fois au milieu de
chaque bras de la croix de base. Les angles des quatre croix sont dephases de 45 degres par rapport
a la croix de base. Ensuite, on fait de meme recursivement pour les 4 croix qu'on vient de placer (qui
serviront alors de bases aux prochaines croix) etc.

Les croix qui sont placees sur la croix de base ant un diametre plus petit que la croix de base. Le
facteur de reduction est fixe par l'attribut shrinkingfactor de Crossfractal. shrinkingfactor a une
valeur entre 0,000 et 0,999. Si p.ex. shrinkingfactor est egal a 0,250, alors le diametre de chaque
croix est un quart {25%) de sa croix de base.

L'attribut depth de Crossfractal indique la profondeur de la recursion.

Exemples (pour shrinkingfactor = 0,300 ) :

pour depth=l : pour depth=2 : pour depth=3 :

Remarques:

• Taus les calculs sont effectues avec des nombres reels. Les valeurs sont arrondies
uniquement lors du dessin a l'ecran.

• Rappel : les methodes trigonometriques de Java calculent avec des angles en radians.
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Travail a realiser: Completez les methodes dans la classe CrossFractal.

Dans la classe CrossFractal, developpez la methode privee getEndPoint qui sert a determiner le
point final d'un segment d'une croix, pour un point de depart, un angle et une longueur donnes.
Cette methode vous aidera a trouver facilement les coordonnees cartesiennes (point(x,y)) pour
des coordonnees polaires (point, longueur, angle) donnees. Parametres de getEndPoint:

Point2D p les coordonnees du point de depart du segment (nombres reels)
double length, double angle la longueur du segment et son angle (en degres)

Valeur retour de la methode :

[Point2D lles coordonnees de la fin (du dernier point) du segment
[2p]

Definissez la methode privee drawline qui sert a dessiner une ligne entre deux points donnes du
type Point2D. Parametres de la methode drawline:

Graphics g
Point2D start, end

le canevas cible
les coordonnees des points de depart et d'arrivee

[O,Sp]

Definissez la methode privee drawCross qui sert a dessiner une croix inclinee de angle degres ! La
methode drawCross se sert des methodes drawline et getEndPoint pour tracer les 4 lignes de la
croix. Parametres de la methode drawCross:

Graphics g le canevas cible
Point2D center les coordonnees du centre de la croix
double length, double angle le diametre de la croix et l'angle d'inclinaison de la croix (en degres)

[1,Sp]

Definissez la methode privee recursiye drawFractal qui sait dessiner une fractale de croix ! Servez­
vous des procedures getEndPoint et drawCross !
Parametres de la procedure drawFractal:

Graphics g le canevas cible

Point2D center les coordonnees du centre de la fractale

double length le diametre de la croix de base de la fractale a dessiner

double angle l'angle d'inclinaison de la croix de base de la fractale a dessiner (en degres)

int depth la profondeur de la recursion

Completez la methode draw(Graphics g, int width, int height) dans CrossFractal pour lancer la
representation. Lacroix de base de toute la fractale est carree, c.-a-d. ses bras horizontaux et
verticaux ant la meme longueur. Cette longueur est la longueur maxima le possible sur le canevas.
Les bras de la croix de base sont paralleles aux bards du canevas.

[S,Sp]
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Examen de fin d'etudes secondaires generales- 2023

Question 3 - JavaCodeScanner [31,5 points]

Numero du candidat:

Avec le programme JavaCodeScanner, ii est possible de parcourir une arborescence sur le disque et
d'etablir une liste de taus les fichiers Java (extension .java) qui se trouvent dans le dossier donne ou
recursivement dans l'un de ses sous-dossiers. Les fichiers trouves sont ajoutes a la liste, c.-a-d. les
fichiers qui s'y trouvent deja ne sont pas effaces de la liste. II est aussi possible de choisir un seul
fichier java et de l'ajouter a la liste.

La liste des fichiers est affichee dans le programme et l'utilisateur peut selectionner un fichier de la
liste. Le texte (code Java) contenu dans le fichier selectionne est alors affiche dans un composant
du type JTextArea.

Deux options (cases a cacher) permettent de modifier la representation du code Java :

• Suppress single line comments ( // ... )
Les commentaires a une seule ligne ne sont pas affiches.

• Suppress multiple lines comments ( /* ... */ )
Les commentaires a plusieurs lignes ne sont pas affiches.

Le bouton Clear efface la liste des fichiers.

Le bouton Export All... cree un fichier texte avec le code contenu dans taus les fichiers qui se
trouvent actuellement dans la liste.

Ouvrez le programme de demonstration JavaCodeScanner-demo.jar pour tester le fonctionnement
du programme fini!

Travail a realiser :

Ouvrez le projet JavaCodeScanner en NetBeans.

Le projet contient deja !'interface graphique dans MainFrame.java et une classe vide
CodeUtils.java.

La classe JavaFiles.java contient deja une liste alFileNames pour les noms de fichiers (avec leur
chemins absolus) ainsi que quelques methodes standard (add, clear, size, get, toArray). En plus
cette classe contient la declaration des deux attributs publics qui devront refleter l'etat des deux
options decrites ci-dessus (suppressSinglelineComments et suppressMultilineComments).

Pour toute la suite : Toutes les exceptions qui pourraient appara'itre dans une classe mode le lors du
traitement de fichiers doivent etre renvoyees et traitees dans la vue {Mainframe). Un dialogue
d'erreur doit etre affiche avec un message donnant la description specifique de l'erreur.

Exemple:

• Error reading file

U javaJo.F;~NotFoundExcepHoa, /Usm/Dummy ;, null o, does not ex;,t!

a
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A. Ajout de fichiers a la liste [12,25 points]

• Dans JavaFiles, creez la methode recursive
public void scan(String pathName, String type)

qui sert a ajouter a alFileNames taus les fichiers portant l'extension donnee par type qui se
trouvent dans le dossier donne par pathName ou recursivement dans l'un de ses sous­
dossiers, sous-sous-dossiers, sous-sous-sous-dossiers etc. [6p]

o La liste alFileNames contiendra le chem in absolu pour chaque fichier.
o Le para metre pathName doit contenir le chem in absolu du fichier ou du repertoire a

scanner.
o Si pathName contient le nom et le chemin d'un fichier, et si ce fichier porte

!'extension don nee par type, alors le fichier est ajoute a la liste.
o La verification de !'extension type ignore la casse (majuscule, minuscule). P.ex. si

l'extension donnee est "java", les fichiers portant !'extension "Java" ou "JAVA" sont
aussi ajoutes.

o Si le chemin donne est null ou n'existe pas, alors une exception du type
FileNotFoundException est lancee avec un message correspondant.

Indication : Utilisez les methodes de la classe java.io.File, notamment: isDirectory, isFile,
listFiles. Consultez JavaDoc a ce sujet.

• Dans Mainframe, ajoutez une instance javaFiles et une methode
public void updateList()

qui actualise le contenu de la Jlist filelist ainsi que le contenu de listSizelabel qui contient
toujours le nombre actuel des fichiers dans javaFiles. [1,2Sp]

• Ajoutez la reaction au bouton scanButton qui sert a choisir un repertoire ou un fichier a
ajouter a l'aide d'un dialogue d'ouverture de fichiers. [Sp]

o Definir un attribut currentFilePath qui contient le chem in ou le dialogue doit s'ouvrir.
currentFilePath est actualise apres chaque action d'ouverture ou de sauvegarde de
fichiers (voir sous C.). De cette fac;:on les dialogues s'ouvrent toujours a l'endroit ou
le dernier dialogue a ete ferme avec succes. currentFilePath est initialise par le
chemin du projet meme.

o Ajoutez au dialogue d'ouverture un filtre avec une description pour les fichiers .java.

o Si l'utilisateur confirme son choix dans le dialogue, faites appel a la methode scan
que vous avez definie en utilisant !'extension 'Java" comme type. Actualisez la vue.

o Pour permettre la selection de fichiers et de repertoires, activez l'option suivante
pour votre dialogue:

.... setFileSelectionMode (JFileChooser. FILES_AND_DIRECTORIES)

B. Affichage du contenu d'un fichier [7,25 points]

• Dans JavaFiles, creez la methode
public String getContent(int index)

qui retourne dans une seule cha'ine de caracteres le contenu entier du fichier de alFileNames
dont l'indice est donne comme parametre. Dans la cha'ine de caracteres retournee, le
caractere '\n' est utilise pour separer les lignes lues dans le fichier. [3p]
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• Dans Mainframe, ajoutez une methode
public void updateContentArea()

qui actualise le contenu de la JTextArea fileViewTextArea en la remplissant par le contenu
du fichier qui est actuellement selectionne dans filelist. Si aucun fichier n'est selectionne,
alors fileViewTextArea reste vide. Appelez cette methode a chaque changement dans la vue.
{Le contenu d'une JTextArea est change par setText( ... ) comme pour les composants
JTextfield, mais avec la difference que JTextArea sait representer des textes a plusieurs
lignes.) [4p]

• Dans Mainframe, realisez la reaction au bouton clear qui efface le contenu de la liste des
fichiers et actualise la vue en consequence. [0,2Sp]

C. Exportation du contenu de tous les fichiers [4 points]

• Dans Javafiles, creez la methode
public void exportAllContents(String exportFileName)

qui cree un nouveau fichier texte avec le contenu de taus les fichiers qui se trouvent
actuellement dans la liste alfileNames. Le chem in absolu avec le nom du fichier a creer est
donne dans exportfileName. Le contenu de chaque fichier est precede par un entete
contenant le chemin et le nom du fichier. L'entete se presente comme suit :
I*================================
<chemin et nom du fichier.java>

*================================*I

A la fin du contenu de chaque fichier est ajoute un caractere de saut de page , \f,. [2,Sp]

• Dans Mainframe, realisez la reaction au bouton Export All ... qui sert a choisir un fichier pour
!'exportation a l'aide d'un dialogue de sauvegarde de fichiers. Si l'utilisateur confirme son
choix dans le dialogue, le fichier est cree. {L'extension du fichier est au choix de l'utilisateur,
done pas besoin de definir de filtre specifique) [1,Sp]

D. Les filtres de suppression de commentaires [8 points]

• Dans Mainframe, veillez ace que l'etat des deux cases a cacher (suppress... Comments) soit
toujours reflete aux attributs prevus dans javafiles. Profitez pour cela de la methode
updateContentArea. Utilisez l'evenement itemStateChanged des cases a cacher. [1p]

Remarques pour la suite :

o Les caracteres '\n' (nouvelle ligne) et , \t, (tabulation) ant une longueur de 1 dans
une cha'ine de caracteres, meme s'ils sont notes avec 2 caracteres. {Le symbole '\' est
utilise dans le code pour que le systeme puisse distinguer ces caracteres de
formatage des caracteres normaux.)

o Pour simplifier, nous allons ignorer le fait que des sequences "//", "/" ou "/"
peuvent se trouver a l'interieur d'une cha'ine de caracteres dans le code java.
P.ex.:

System.out.println("This is a double slash: // !);

Dans ce cas, not re programme supprimera la partie 11 // ! 11 > ; 11 jusqu'a la fin de la
ligne, meme s'il ne s'agit pas d'un commentaire.
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Les methodes suivantes sont a realiser uniquement avec les methodes et techniques qui sont au
programme du cours (indexOf, substring, replace, charAt, ... ), done sans utiliser par exemple
removeAII ou des 'regular expressions'!

Dans les methodes suivantes, le para metre code contient le texte complet d'un fichierjava. Dans
code, les lignes du programme sont separees par un caractere de retour a la ligne '\n'.

• Dans CodeUtils, creez la methode
public static String suppressSingleLineComments(String code)

qui supprime de code les commentaires a une seule ligne. Ces commentaires commencent
par la sequence "//" et se terminent a la fin de la ligne (done a l'encontre d'un caractere de
fin de ligne '\n'). Le symbole de retour a la ligne lui-meme n'est pas supprime. Le texte ainsi
modifie est renvoye comme resultat. [4p]

• Dans CodeUtils, creez la methode
public static String suppressMultiLineComments(String code)

qui supprime de code les commentaires a plusieurs lignes. Ces commentaires commencent
par la sequence "/*" et se terminent par la sequence "*/". II peut done s'agir de
commentaires multi lignes simples "/* */" ou de commentaires JavaDoc
/+... /".Les sequences "/+ et "+/ sont aussi supprimees, ainsi que tout ce qui se
trouve entre les deux (done aussi d'eventuels retours a la ligne). [2p]

• Dans la methode getContent de JavaFiles, veillez a ce que les methodes definies dans
CodeUtils soient appliquees au contenu du fichier en dependance des attributs du meme
nom (suppressSinglelineComments et suppressMultilineComments). [1p]
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