EXAMEN DE FIN D’ETUDES SECONDAIRES GENERALES
Sessions 2023 — QUESTIONNAIRE ECRIT

Date :

21.09.23 Durée : 14:15 - 16:45 Numéro candidat :

Discipline : Section(s) :

Physique GSE

Punkteverteilung : T : théorie ; C: compréhension ; N : numérique

1. Mechanische Wellen (12P)

a)

b)

d)

Eine harmonische Schwingung beginnt zur Zeit t = 0 s im Ursprung des Koordinatensystems
und besitzt eine Frequenz von 10 Hz und eine Amplitude von 4 cm. Diese erzeugt eine Welle

mit der Geschwindigkeit von 2 % in Richtung der positiven x-Achse.

Berechne die Periodendauer T und die Kreisfrequenz w . (N:2P)
Wie lautet die zugehdrige Gleichung dieser Welle? (N:4P)
Wann hat die Welle den Ort x = 10 m erreicht? (N:2P)

Zu welchem Zeitpunkt ist die Elongation, am Ort 80 cm, zum ersten Mal 2 cm?
(N :4P)

2. Wellenoptik (15P)

2.1 Wie lautet das Huygenssche Prinzip? Erkladre hierliber die Wellenausbreitung.
(C:4P)

2.2 Blaues Licht einer Quecksilberdampflampe (1 = 435,83 nm) fallt auf einen Doppelspalt
mit dem Spaltabstand von 0,4 mm und erzeugt auf dem Schirm hinter der Doppelspalt-Blende
ein zentrales Hauptmaximum sowie beiderseits davon weitere Maxima. Der Abstand zwischen
Schirm und der Doppelspalt-Blende betragt 10 m.

a) Wie weit vom Hauptmaximum entfernt findet man das Maximum 2ter Ordnung?
(Uberpriife, ob die Kleinwinkelndherung angewendet werden kann.)
(N:7P)

b) Die Doppelspalt-Blende wird nun durch ein Gitter ersetzt. Das Gitter besitzt 2350 Spalten
pro mm. Wo befinden sich nun die Maxima 2ter Ordnung?
(N :4P)
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3. Quantenmechanik (8P)

Ein Lichtstrahl der Wellenldnge von 625 nm fallt senkrecht auf ein Solarpanel von 10 m? Flache.
Der Lichtstrahl besitzt eine Intensitdt von 125 %

a) Wie groB ist die Energie eines Photons in diesem Strahl? (N:2P)
b) Wie viel Energie féllt in einer Sekunde auf das Solarpanel? (N:2P)
c) Wie viele Photonen fallen damit in einer Sekunde auf das Solarpanel (N:2P)

d) Wie grof8 ist der daraus resultierende Strom, falls durch jedes Photon ein Elektron zum Strom
beitragt. Hierflir miissen 1,96 eV Uberbrickt werden.
(N:2P)

4. Radioaktivitat (12P)

4.1 Beschreibe das Streuexperiment von Rutherford. Welche Schlussfolgerungen konnten aus
dem Versuch fir das Atommodell von Rutherford gefolgert werden? (T: 4P)

4.2 Bei einer antiken Holzprobe aus Fichtenholz wird eine Aktivitat von 10 Zerfdllen pro Minute
gemessen. Ein kirzlich geschlagenes Stlick Fichte besitzt eine Aktivitdt von 15 Zerfdllen pro
Minute. Bestimmen Sie mit Hilfe der Radiokarbonmethode das Alter der antiken Holzprobe
in Jahren. (Hinweis: Die Halbwertszeit von *C betrigt 1,807 - 1011 s.) (N: 5P)

4.3 Wie verdndert sich ein Atomkern 4K; beim

a) a - Zerfall
b) 5~ - Zerfall
c) BT - Zerfall
(C:3P)
5. Stromungslehre (13P)
5.1 Was versteht man unter der Kontinuitdtsgleichung und wie lautet diese? (T:4P)

5.2 Eine 1 m? groRe Wandfliche wird senkrecht von einer Luftstrdmung angeblasen. Hierbei
entsteht eine Druckkraft von 500 N. Die Dichte der Luft betragt 1,3 % und besitzt eine
Viskositédt von 18 - 107° Pa.

a) Wie groB ist die Windgeschwindigkeit der Luftstromung? (N :5P)
b) Die Luftstromung mit der gleichen Windgeschwindigkeit wird nun durch ein Rohr
mit dem Radius von 1 cm geleitet. Berechne hieraus die Reynolds-Zahl.

(N :3P)

c¢) Um welche Art von Stromung handelt es sich? (C:1P)
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Physikalische Konstanten

Physikalische Konstante Symbol Wert SI-Einheit
Avogadro-Konstante Na 6,022 -1 0?3 mol ™
Elementarladung e 1,602-107% C
Lichtgeschwindigkeit C 2,998.1 n® m-s !
Planck-Konstante h 6,626-107* I's
elektrische Feldkonstante g0 8,854.10712 c.vim?
Ruhemasse des Elektrons 1Me 9109.107" kg
Ruhemasse des Protons 1p 1,673-10~% kg
Ruhemasse des Neutrons 1n 1,675-107% kg
Ruhemasse des a-Teilchens 6,645.1077 kg
Umwandlung von Einheiten aufferhalb des 5I-Systems

atomare Masseneinheit lu 1,6605-107% kg
Elektronvolt leV 1,602.107% T

Jahr la 365,25 d (Tage)
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Formelsammlung Trigonometrie

. ; . ~ sinx
sin* x+cos x=1 tanx =
CO5 X
. 1 . tan® x . -
cos’  x=—— simfyx=—— l+tan* x= :
1+tan” x l+tan” x cos X

sin(—x) =—sin(x)
cos(—x)= cos(x)
tan(—x) =—tan( x)

sin(m—x)= sin(x)
cos(m—x)=—cos(x)

tan(m— x)=—tan(x)

sin({m+ x) =—sin(x)
cos( T+ x) =—cos(x)
tan{n+x)= tan(x)

sin(f—x)=cos(x)
cos(f—x)=sin(x)

tan(Z—x )= cot(x)

sin(X+x)= cos(x)
cos|2+x)=—sin(x)

z

tan(2+x)=—cot(x)

sin(x+y)=sinx cosy+cosxsiny
sin(x—y)=sinx cosy—cosxsiny
cos{x+y)=cosxcosy—siny siny

cos(x—Yy)=cosx cosy+sinx siny

. tanx+tany
tan(x+¥)= l-tanxtany

ta.ux—tmE
tanjx-y)=

l+tanxtany

sin 2r=2smxcosx

cos 2y =co5- x—sin“x

2eoscx=1+cos 2x

-
2sin"x=1-cos2x

2ianx

sin2y = ———— cos2x

S l+tan’x

. - P
sm3r=3sinx - 4sin” x

cos3x=—-3cosx + dcos’ x

x4y Cx—vy )
¥ l:'_'IIl'E| ¥

sinx+siny = 2sin

2 ) L 2 )

- ) . )

. . N x+y |
SHTI—EIIIH =.25].13'I;I Ey |CG5 2“'{ |
LY ¥ !

x
COSX+COS51 =21.'_c35[ .
J 1Y

5N

[x+ x
::sz—ccﬁy=—25m| zy |
I'\'\.

.
2

\
L3

1y .! ::n:-s'r. . |
i\ 2 )

et sin(x+y)
r+tany=——>—"+-
¥ COSX COSY

sin|x—y)
tanx—-tany=————
COSX COSY

sinx co5y=%|

sin[x+y]—5i11{.r—y:]]

COS X COS1 =§|:::|:rs{x+ i) +cos(x—y)|

sinx siny =%|:cns[1'—y:]—ccrs{x+ y:]_l
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