EXAMEN DE FIN D’ETUDES SECONDAIRES GENERALES
Sessions 2023 — QUESTIONNAIRE ECRIT

Date : 06.06.23 Durée : 08:15 - 10:45 Numéro candidat :

Discipline : Section(s) :

Physique GSE

Punkteverteilung : T : théorie ; C: compréhension: N: numérique

1 Mechanische Wellen (18P)

1.1 Dopplereffekt
a) Eine Schallguelle bewegt sich auf einen Beobachter zu. Leite unter Zuhilfenahme einer Skizze
die Formel zur Berechnung der vom Beobachter wahrgenommenen Frequenz fp in
Abhdngigkeit der Geschwindigkeit sowie der Frequenz der Schallquelle her.
(T:4P)
b) Erklare wie und wieso sich diese Formel verdandert, wenn sich die Schallquelle vom
Beobachter entfernt?
(T:2P)
c) Wie grold ist der Frequenzunterschied Afp, den ein Beobachter feststellt, wenn eine
Schallquelle der Frequenz f, =240 Hzsich mit einer Geschwindigkeit von 801{7m am

Beobachter vorbei bewegt? (c = 340%)
(N:4P)

1.2 Wellen
Eine linear transversale Welle breitet sich in Richtung der positiven x-Achse mit einer

Geschwindigkeit von 2 % aus. lhre Ausbreitung ist zum Zeitpunkt ¢ = 0 null und nimmt in
unmittelbar folgender Zeit ab. Die Amplitude ist 5 cm und die Frequenz betragt 8 Hz.

a) Wie grol3 ist die Wellenldnge.

b) Gib die Gleichung dieser Welle an.

¢) Zuwelchem Zeitpunkt t{ beginnt ein Teilchen am Ort x; = 26 m zu schwingen?

d) Zuwelchem Zeitpunkt ist an dem Ort x, = 10 m die Elongation zum ersten Mal maximal?

(N:1+2+2+3=8P)
2  Wellenoptik (12P)

2.1 Interferenz
a) Was versteht man unter dem Gangunterschied zweier sich (iberlagernder Wellen.
b) Was haben Gangunterschied und optischer Weg bei Lichtwellen gemeinsam und worin
besteht deren Unterschied?
(T:2+2=4P)

2.2 Gitter
Das kontinuierliche Spektrum 2. Ordnung des Lichtes einer Bogenlampe erstreckt sich von
400 nm bis 700 nm. Das Spektrum wird von einem Gitter der Gitterkonstanten 2 um
abgebildet.
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