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Physique GIG
Distribution des points : T: Théorie / A: Exercice /P: Travaux pratiques
1. Interférence aux couches minces (9 Points)

Dans un garage automobile, une fine pellicule d'huile {ny;. = 1,40) s’est étalée sur une flaque d'eau
(neau = 1,33). En cas d'incidence perpendiculaire de la lumiére blanche, on a une impression de
couleur bleutée lors de I'observation sous réflexion, car la lumiére jaune de longueur d'onde A =580
nm est annihilée par interférence.

1.1.  Dérivez une équation qui permet de calculer I'épaisseur de la couche d’huile pour le cas
d’interférence destructive sous réflexion ! Réalisez un schéma y relatif ! (T:5P)

1.2.  Calculez I'épaisseur minimale, mais non-nulle, de la couche d’huile qui produit I'effet décrit
ci-dessus ! (A: 2P)

1.3.  En réalité, la couche d’huile brille en différentes couleurs si on I'observe verticalement par
le haut. Expliquez cette observation ! (A: 2P)

2. Optique géométrique (7 Points)

A I'aide d’une lentille convergente de distance focale 18,75 cm, on réalise une image d’un objet.
L'image qui se forme est réelle et agrandie, de maniére a ce que la distance entre objet et image
soit d’exactement 1 m.

Calculez la distance objet, la distance image et le grandissement | (A: 7P)

3. Théorie de la relativité (10 Points)
3.1 Etablissez, a 'aide d’un croquis approprié, une expression pour la dilation du temps
relativiste ! (T:5P)

3.2 Un proton dispose d’'une énergie totale d’exactement 3 GeV.
a. Calculez le quotient de I'énergie cinétique par rapport a I’énergie totale et exprimez-

le en pour cent ! (A: 3P)
b. Calculez la vitesse du proton ! (A: 2P)
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