EXAMEN DE FIN D’ETUDES SECONDAIRES CLASSIQUES
Sessions 2023 — QUESTIONNAIRE ECRIT

Date : 08.06.23 Durée : 08:15 - 10:45

Numéro candidat :

Discipline : Section(s) :

Physique

GIG

1. Optique géométrique — réfraction de la lumieére

(T6 + A5 = 11 points)

1.1. Donnez le principe de Fermat | Etablissez, a partir de ce principe, la loi de la réfraction | Faites

une figure détaillée et donnez toutes les explications nécessaires |

1.2. Une trés longue tige cylindrique en verre (Ne. = 1,50) est illuminée a sa surface frontale.

Prouvez a I'aide d’un calcul que, peu importe I'amplitude de I'angle d’incidence, tous les

rayons lumineux qui entrent par le centre de la surface frontale, sortent aussi par la surface

frontale de I'autre c6té | Accompagnez vos explications d’une figure explicative !

2. Optigue géométrique - Lentilles

(A7 = 7 points)

A partir d’un objet de taille 4,0 cm, une lentille convergente crée une image réelle de taille

2,0 cm. Si I'objet est rapproché de 12,5 cm de la lentille, il se forme une image virtuelle de

taille 8,0 cm. Déterminez la distance focale de la lentille utilisée !

3. Optique ondulatoire — Fente double

(T2 + T6 + A4 = 12 points)

3.1. Décrivez le dispositif expérimental des fentes de Young et expliquez pourquoi on peut voir

une figure d’interférence dans la région située derriere la fente double si celle-ci est

illuminée par de la lumiere cohérente !

3.2. Etablissez I'équation qui donne I'angle de diffraction pour le cas d’interférence constructive

a la fente double ! Accompagnez vos explications de figures annotées !
3.3. Une fente double de g = 0,30 mm se situe a D =1,20 m d’un écran. Dans un premier
temps, la fente double est illuminée avec de la lumiére rouge de longueur d’onde 650 nm

et la position des maxima sur I’écran est notée. Le laser rouge est ensuite remplacé par un

laser bleu. Le 22 maximum d’interférence du laser bleu se situe a 0,16 cm du 22 maximum

d’interférence du laser rouge.
Calculez la longueur d’onde du laser bleu !

La distance d;, des maxima d’interférence par rapport au maximum central est donnée par :

k-1-D
dk:

ou k est le numéro d’ordre.
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