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1. Strahlenoptik - Lichtbrechung (T6 + A5 = 11 Punkte)

1.1. Geben Sie das Prinzip von Fermat an. Leiten Sie ausgehend von diesem Prinzip das

Brechungsgesetz her. Der Herleitung ist eine ausflihrliche Skizze beizufiigen. Geben Sie alle
notwendigen Erkldarungen an.

1.2. Ein sehr langer zylindrischer Glasstab (ng;.s = 1,50) wird an seiner Stirnflache mit Licht

bestrahlt. Beweisen Sie anhand einer Rechnung, dass, egal wie groB ihr Eintrittswinkel ist,
alle im Zentrum der Stirnflache eintretenden Strahlen auf der gegeniiberliegenden Stirnseite
wieder austreten. Fligen Sie den Erlduterungen eine erklarende Skizze hinzu.

2. Strahlenoptik - Linsen (A7 = 7 Punkte)

Eine Sammellinse erzeugt von einem 4,0 cm groBen Gegenstand ein 2,0 cm groRes reelles
Bild. Riickt man den Gegenstand um 12,5 cm ndher an die Linse, dann entsteht ein 8,0 cm
groBes virtuelles Bild. Bestimmen Sie die Brennweite der verwendeten Linse.

3. Wellenoptik - Doppelspalt (T2 + T6 + A4 = 12 Punkte)
3.1. Beschreiben Sie den Aufbau des Doppelspaltversuchs von Young und erkldren Sie, wieso

3.2.

3.3.

man ein Interferenzmuster im Bereich hinter dem Doppelspalt beobachten kann, wenn
dieser mit koharentem Licht beleuchtet wird!

Stellen Sie die Formel auf, welche erlaubt, die Beugungswinkel im Falle konstruktiver
Interferenz beim Doppelspalt zu berechnen. Fligen Sie den Erlduterungen erkldrende
Skizzen hinzu.

Ein Doppelspalt mit Spaltabstand von g = 0,30 mm befindet sich D = 1,20 m von einem
Schirm entfernt. In einer ersten Phase wird der Spalt mit rotem Licht der Wellenldnge 650
nm beleuchtet und die Position der Maxima auf dem Schirm notiert. Der rote Laser wird
nun durch einen blauen Laser ersetzt. Das 2. Interferenzmaximum des blauen Lasers ist 0,16
cm vom 2. Interferenzmaximum des roten Lasers entfernt.

Berechnen Sie die Wellenlange des blauen Lasers!

Der Abstand dj der Interferenzmaxima zum zentralen Maximum ldsst sich anhand

k
folgender Formel berechnen: d;, = wobei k der Ordnungszahl entspricht.
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