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Question 1 {4 + 1 + 2 + 2 = 9 points)

Resous les equations et inequations suivantes, sur le domaine indique :

1) ln(x + 3) + ln(x - 5) = ln (3x +21)
2) e+2
3) ln(5x - 2) ~ 0

D =]5; + oo[
D = Iffi.

2
D=];;+o[

Simplifie en utilisant les proprietes des exponentielles et des logarithmes; detaille tes calculs.

4) e4ln5-3ln2

Question 2 {1 + 1 + 3 + 1 + 2 = 8 points)

Au marche des artisans de son village, un illustrateur decide de vendre des cartes postales illustrees
par ses soins. Son benefice, en euros, pour la production et la vente de x dizaines de cartes est
modelise par la fonction

f(x) = 300 · ln(x -1) -50 · x avec x E [1,5;10].

Arrondis le nombre de cartes a !'unite et le benefice au centime pres.

1) Calcule le benefice genere par la vente de so cartes.
2) Determine f(2) et interprete dans le contexte.
3) Dresse le tableau de variations def.
4) Pour combien de cartes produites et vendues le benefice est-ii maximal?

A combien s'eleve alors ce benefice?
5) A partir de combien de cartes produites et vendues le benefice depasse-t-il 100€?
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Question 3 {1 + 1 + 2 + 1 + 1 + 2 + 2 = 10 points)

Le tableau ci-dessous donne !'evolution, depuis 1985 jusqu'a 2020, en France, de la superficie (en
milliers d'hectares) des sols artificiels (routes, parkings, supermarches, habitations, ecoles, ... ).

Annee 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Rang de l'annee (xa 0 5 10 15 20 25 30 35
Superficie des sols
artificiels 3 059 3 297 3 609 3 880 4147 4468 4 758 4 978
(en milliers d'ha) (ya

Source : Agreste - Enquete TERUTI

Partie 1

On admet qu'un ajustement affine est valable.

1) Determine une equation de la droite de regression de yen x.
Ecris les coefficients en les arrondissant a l'unite.

2) Determine, suivant ce modele, la superficie des sols artificiels en 2050, en ha.
Arrondis au millier d'hectares.

3) La France a une superficie de 55 170 milliers d'hectares. Suivant ce modele, a partir de
quelle annee au mains 10% de sa superficie sera recouverte de sols artificiels?

Partie 2

Certains experts en analyse territoriale pensent que l'ajustement affine minimise !'expansion des
sols artificiels dans les decennies a venir. lls envisagent alors de modeliser la situation par un
ajustement exponentiel.

4) Complete le tableau suivant :

; 0 5 10 15 20 25 30 35
y7 3 059 3 297 3 609 3 880 4147 4468 4 758 4 978

z,= Iny,

5) Determine une equation de la droite de regression de z en x.
6) Deduis-en un ajustement de yen x sous la forme y = k • eax_

Ecris les coefficients k et a arrondis a 10-2.
7) Calcule le pourcentage d'augmentation de la superficie des sols artificiels entre l'annee

2030 et l'annee 2050, suivant ce modele.
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Question 4 {2 + 2 + 2 + 1 + 2 + 2 + 3 + 2 = 16 points)

Pour se rend re a l'ecole, Anne prend son vela deux fois sur trois, sinon elle prend le bus.
Quand elle prend le vela, Anne n'arrive en retard qu'une fois sur cinquante; quand elle prend le

bus, elle arrive en retard une fois sur dix.
On considere une journee au hasard lors de laquelle Anne va a l'ecole.

On note:
V:«Anne a pris le velo pour aller a l'ecole ».
R : « Anne est arrivee en retard ».

1) Fais un arbre pondere qui illustre la situation.
2) Calcule la probabilite qu'Anne soit arrivee en retard a l'ecole ce jour.
3) Calcule la probabilite qu'Anne ait pris son vela pour a lier a l'ecole sachant qu'elle est

arrivee en retard.

Au cours du premier semestre, Anne s'est rendue 80 fois a l'ecole. On suppose que, pour ces 80
jours, le choix entre le vela et le bus est independant des choix des autres jours. On note X la variable
qui donne le nombre de jours ou Anne a pris son vela pour aller a l'ecole. X suit une loi binomiale
de para metres net p.

4) Donne les para metres net p de X.
5) Calcule PX < 20) et interprete dans le contexte.
6) Calcule E(X) et interprete dans le contexte.

Georges, lui, annonce avoir pris son vela ce premier semestre 90% du temps.
On note Y la variable aleatoire qui compte le nombre de jours ou Georges a pris son vela sur le
premier semestre.

7) Determine un intervalle de fluctuation de la variable Y, au seuil de 95%.
8) Si Georges a pris son vela 75 fois sur ce premier semestre, do it-on accepter son affirmation ?

Question 5 {1 + 1 + 2 = 4 points)

Soit X la variable aleatoire qui donne le temps de trajet d'Anne pour se rend re a l'ecole a vela. Elle
suit une loi normale d'esperance µ = 17 minutes et d'ecart-type o = 4 minutes.

1) Aujourd'hui, Anne est venue en vela. Calcule la probabilite que son trajet ait dure plus de
20 minutes.

2) Determine a tel que PX < a) = 0,95.
3) Pour etre a l'heure en classe, ii faut qu'elle arrive a l'ecole a 7h55. A quelle heure Anne

doit-elle quitter la maison au plus tard pour etre a l'heure avec une probabilite de 95%?
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Question 6 {1 + 1 + 1 + 3 = 6 points)

Le graphique ci-dessous represente la distribution d'une loi normale d'esperance µ = 120 et
d'ecart-type CJ, inconnu.

On sait que P(120 < X < 135) = 0,27.
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Determine les probabilites suivantes a l'aide du graphique :

1) P(X > 135)
2) P(105 < X < 135)
3) P(X < 105)

On definit Y = X_-_l_Z_O
O

4) A l'aide de Y, determine la valeur de l'ecart-type o de X.
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Question 7 {1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 2 = 7 points)

Une commune veut reviser son plan d'aides sociales. Elle a mene une etude sur un echantillon
representatif de 616 personnes qui beneficient deja d'aides sociales. Elle les a reparties suivant leur
categorie d'age et leur niveau de privation materielle et sociale {PMS).
Les resultats sont repris dans le tableau ci-dessous :

PMS legere PMS moyenne PMS severe Total
(L) (M) (S)

18-24 ans 20 22 21 63(A)
25-49 ans 7 21 56 84

(B)
50-64 ans 98 147 161 406

(C)
65 ans et+ 18 22 23 63(D)
Total 147 210 259 616

On choisit au hasard une personne parmi les 616 de l'echantillon.

1) Determine la probabilite que cette personne soit en etat de privation materielle et sociale
severe.

2) Determine la probabilite que cette personne soit en etat de privation materielle et sociale
severe, si on sait qu'elle a entre 18 et 24 ans.

La commune veut etudier la dependance entre la categorie d'age des personnes de l'echantillon et
leur niveau de privation materielle et sociale.

3) Enonce l'hypothese H4.
4) Enonce l'hypothese H.
5) On va realiser un test x2 au seuil de signification a= 5%. Determine la p-valeur.
6) Conclus dans le contexte.
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