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Dans toutes les questions, le plan est muni d'un repere orthonorme.

Question 1 (4 + 4 = 8 points)

Demontrer les theoremes suivants :

a) Pour tout reel x et tout entier relatif n: exp(nx) = [exp(x)]n.

b) La fonction ln est derivable sur ]O; +oo[ et pour tout x E ]O; +oo[ on a : ln'(x) = ~.
X

Question 2 (6 points)

Soit Cr la courbe representative de la fonction f definie sur Iffi. parf(x) = x (ex+ 2).

Montrer que Cr n'admet pas de tangente horizontale.

Question 3 (1 + 3 + 1 + 2 = 7 points)

Soit Cr la courbe representative de la fonction f definie sur ]-oo; ln 2 [ parf(x) = (zx-
4
)ex-

4
x_

2-e'

a) Montrer qu'on peut ecrire f(x) = -2x - 4
ex .

2-e'

b) En deduire la valeur exacte de l'integrale I = J~1 f(x)dx.

c) Montrer que la courbe Cr admet une asymptote oblique !::..

d) Etudier la position relative de Cr par rapport a/::..

Question 4 (4 points)

Soit la fonction f definie sur ]2; +oo[ parf(x) = In(x
2
-zx+i)_
x-2

Determiner les limites de la fonction faux bornes de son domaine.

Question 5 (4 + 5 = 9 points)

Soit Cr la courbe representative de la fonction f definie parf(x) = ln(-2x4 + x2 + 1).

a) Determiner le domaine de definition de la fonction f.

b) Dresser le tableau de variation de la fonction f.
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Question 6 (6 points)

Determiner le tableau des signes de la fonction f definie par f (x) = ln(e4x - 2e?4 1) - 4x.

Question 7 (4 points)

Soit C la courbe representative de la fonction

f definie parf (x) = (x - 2) e?'sur ]O; +oo[.

Calculer la valeur exacte de l'aire du domaine

hachure de la figure ci-contre.

2

0

-1

-2

-3

--4

4

+

Question 8 (2 + 3 = 5 points)

Soit la fonction f definie sur ]O; +oo[ parf(x) =-22-.
2X +X

a) Determiner les nombres reels a et b tels que f(x) = ~ +_b__
X 2X+1

b) En deduire par une integration par partie I = f" ""<""!2 detecrire le resultat en fonction de

ln 2 et ln 3.

Question 9 (2 + 4 + 4 + 1 = 11 points)

On considere les points A(-1; 4; 2), B(-2; 1; 2) et C(-3; 2; O).

a) Montrer que les points A, Bet C definissent un plan P.

b) Determiner, au degre pres, !'amplitude de l'angle BAC.

c) Montrer que le vecteur n(3; -1; -2) est un vecteur normal du plan Pet en determiner une
equation cartesienne.

d) Determiner une representation parametrique de la droite d parallele au plan Pet passant par le
point D(-2; O; 3).
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