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I Probabilites et Combinatoire 5 + (2 + 4 + 1) +(2 + 2 + 2) = 18 points

1) Resoudre dans N : 3C,a=5C-41.
2) Un sac contient 7 boules noires et 4 boules blanches, toutes indiscemables au toucher. On

choisit au hasard et simultanement 3 boules du sac.
a) De combien de fac;ons peut-on tirer 3 boules du sac?
b) Soit B la variable aleatoire qui represente le nombre de boules blanches tirees du sac.

Determiner la loi de probabilite de B (les probabilites seront donnees sous forme de
fractions irreductibles).

c) Determiner l' esperance mathematique de B sousforme d 'unefraction irreductible.

3) Une boite contient 9 fiches numerotees de 1 a 9 qui sont indiscemables au toucher. On tire au
hasard, successivement et sans remise 4 fiches de cette boite pour former un nombre de 4
chiffres.
(Lesprobabilites seront donnees sousforme defractions irreductibles.)
a) Combien de nombres differents peuvent etre generes de cette fac;on ?
b) Quelle est la probabilite que le nombre forme contienne les chiffres 1, 2, 3 et 9 dans

n'importe quel ordre?
c) Quelle est la probabilite que les 4 chiffres soient tires dans l'ordre decroissant?

II Matrices (6 + 1 + 1 + 3) + (1 + 1 + 5 + 2 + 1) = 21 points

I ) Soient la matrice A = ( :1 2 3)1 2
-1 1

et {

X + 2y + 3z - 15 = 0
le systeme (S) y - x + 2z - 7 = 0 .

2x + z - y - 10 = 0

a) Demontrer que A est inversible et determiner les coefficients de A-1.
b) Determiner l'ecriture matricielle du systeme (S).
c) A l'aide du resultat de la question a), demontrer que (S) est un systeme de Cramer.
d) Resoudre le systeme (S).
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2) Soit la matrice B = (~ =D et soit I la matrice unite d'ordre 2.
a) Calculer B2 .

b) Soit C =I+ 3B. Determiner tousles coefficients de la matrice C.
c) Montrer a l' aide des resultats precedents et par un raisonnement par recurrence que :

(l+6 -6nyPour tout nombre naturel n, C = 6n 1 _ 6n •

d) Montrer que C est inversible et que C'= I - 3B.
e) Vrai ou Faux? Justifier.

Pour toute matrice carree M d'ordre 2, MC= OM = 0,
ou O est la matrice carree nulle d'ordre 2.

III Geometrie dans I' espace (4 + 2) + 3 + (2 + 4) + (3 + 3) = 21 points

On considere un repere orthonormal (O; i,j,) de l'espace.

1) Demontrer les theoremes suivants :

a) On considere deux vecteurs u et v de l'espace.
u et v sont orthogonaux si, et seulement si, u · v = 0.

b) On considere deux vecteurs u(x; y; z) et v(x'; y'; z') de l'espace.
u et v sont orthogonaux si, et seulement si, xx' + yy' + zz' = 0.

2) Soient les points £(2;4;5) et F(4; - 4;3).

Determiner une equation cartesienne du plan .M mediateur du segment [EF].

3) Soient les points A(0;7;3), B(4;1;1) et C(1;5;2).

a) Verifier que les points A, Bet C definissent un plan (ABC).
b) Determiner une equation cartesienne du plan (ABC).

4) Soient deux droites d et!::. ainsi qu'un plan ff:x + 2y + 3z + 19 = 0.

{

X = t + 1
d: y = -t
z= 2t

, t E Iffi. {

X = 2s- 3
et /::.: y = 1-s

z=s+l
, s E Iffi.

a) Determiner l' intersection entre d et /::..
b) Determiner l'intersection entre d et ff.
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