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Question 1 (5 + 2 + 2 = 9 pts)

Demontrer les theoremes suivants :

e'
1) lim - = +oo

X---->+oo X

2) 1. lnx l
1m-=
X---->1X-1

3) Pourtous reels a> 0 et b > 0,

Question 2 (4 + (3 + 1) = 8 pts)

In(ab) = ln(a) + ln (b).

Une entreprise veut fabriquer un calendrier de l'avent

contenant des boules spheriques qu'on peut suspendre au

sapin de Noel. La surprise se trouvera a l'interieur d'une bo'ite

de forme cylindrique contenue dans la sphere.

Une telle sphere a un diametre de 12 cm. La bo'ite a pour rayon

r (en cm) et pour hauteur h (en cm) avec O < h < 12.

On cherche a determiner les dimensions (rayon et hauteur) du

cylindre pour obtenir une bo'ite de volume maximal.
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1) Demontrer que le volume du cylindre en cm3 peut s'ecrire sous la forme
T[

V(h) = 4 (-h3 + 144h)

2) a) Determiner la hauteur h et le rayon r du cylindre pour lesquels le volume de la bo'ite est

maximal (valeurs exactes et valeurs approchees au dixieme de cm pres).

b) Determiner la valeur exacte de ce volume en cm 3, puis une valeur approchee au cm3 pres.
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Question 3 (3 + 4 = 7 pts)

Resoudre dans Iffi. les inequations suivantes:

1) 25 + 18e < 3e

2) 2 ln(x - 1) - ln(3x) ~ ln(3x - 6) - 3 ln 2

Question 4 (1 + 3 + 2 + 4 + 3 = 13 pts)

Numero du candidat:

Soit f la fonction definie parf(x) = ln(e2x - 4ex + 4).

Soit Cr la courbe representative def dans un repere orthonorme.

1) Montrer que fest definie sur Iffi. \ {ln 2}.

2) Calculer les limites de f aux bornes du domaine de definition et interpreter les resultats

graphiquement.

3) Montrer que la droite d: y = 2x est asymptote oblique a Cr.

4) Determiner la position de Cr par rapport a d.

5) Dresser le tableau de variations def.

Question 5 (8 pts)

Soit f la fonction definie sur ]O; +oo[ parf(x) = ln(2x) - x.

Soit Cr la courbe representative def dans un repere orthonorme.

Determiner le nombre de tangentes a Cr passant par le point A(2; -1).

Question 6 (4 + 3 = 7 pts)

Soient les integrales

I = ie (x - 2) ln x dx

a) Determiner la valeur exacte de I.

b) Determiner la valeur exacte de I - ]. En deduire la valeur exacte def.
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Question 7 (4 + 4 = 8 pts)

Numero du candidat:

Soit f la fonction definie sur Iffi. par f(x) = ex ( ax2 +bx+c) ou a, b etc sont trois reels.

Dans un repere orthonorme, on a trace les courbes Cr et C, ou:

Cr est la courbe representative def

Cr' est la courbe representative de sa derivee.

1) En utilisant le graphique, determiner a, bet c.
y

B
3 4

X

2) On admet que :

f(x) = e(- 3x + 2)

f'(x) = ex(x2 - x - 1)

Determiner l'abscisse du point d'intersection I de Cr et Cr' puis determiner l'aire A de la

partie coloree.
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