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Allgemeine Bemerkung: es gibt immer nur eine einzige richtige Antwort bei den Fragen mit

Mehrfachantworten (Multiple choice questions)

I. Saure-Base-Reaktionen {6,5+6+6 = 18,5 Punkte)

Frage 1. Quantitative Beziehungen und pH-Werte von Salzlosungen (4+2,5=6,SP)

150 g einer Eisen-{111)-chlorid-Losung enthalten 37,5 g Eisen{lll}-chlorid. Diese Losung besitzt bei
20 °C eine Dichte van 1,236 g/cm3.

a. Berechnen Sie den Massenanteil, die Massenkonzentration sowie die
Stoffmengenkonzentration dieser Losung. {4P)
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b. Erstellen Sie die losungsgleichung und bestimmen Sie den pH-Charakter (sauer, neutral,
basisch) dieser Losung. Begrunden Sie (ohne Protolysegleichung). (2,SP)

Frage 2. Titrationen (2+3+1=6P}

Die Titration van 120 ml einer Probelosung welche salpetrige Saure enthalt, erreicht den
Aquivalenzpunkt bei der Zugabe van 30 ml Natronlauge 0,5 M.

a. Geben Sie die Reaktionsgleichung an und berechnen Sie die Anfangskonzentration der Saure.
{2P)

b. Berechnen Sie den pH-Wert am Aquivalenzpunkt. {3P)
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c. Bestimmen Sie den pH-Wert am Halbaquivalenzpunkt. {1P}

Frage 3. Pufferlosungen (2+3+1=6P}

Eine Losung enthalt 125ml Flusssaure 0,2M und 1,05g Natriumfluorid.

a. Berechnen Sie den pH-Wert dieser Losung. {2P)

b. Geben Sie die pH-Wertanderung der Losung an, nach der Zugabe van 5 ml Bromwasserstoff­
Losung (1M). Erstellen Sie hierzu die Reaktionsgleichung und eine Tabelle mit den
Stoffmengen am Anfang und am Ende der Reaktion. {3P)
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c. Welche Aussage stimmt? {1P}
□ A Puffer verandern ihren pH-Wert durch Zugabe van destilliertem Wasser.
□ B

□ C

□ D

Wenn Bromthymolblau sich gelb farbt ist dies ein Nachweis fur die
Anwesenheit eines Puffers.
Puffer entstehen indem eine starke Base und eine schwache Saure im
richtigen Verhaltnis miteinander reagieren.
Puffer verandern ihren pH-Wert durch Zugabe einer Sau re oder Base nicht.

II. Elektrochemie (5,5+1=6,SP)

Frage 4. Galvanische Zellen (5,SP)

Zwei Halbzellen - getrennt durch ein Diaphragma - sind leitend miteinander verbunden. Die eine
Halbzelle besteht aus einem Eisennagel in einer Eisen-{11)-sulfat-losung. Die andere Halbzelle
besteht aus einer Natriumchloridlosung in welche eine Platinelektrode getaucht ist, und welche mit
Chlorgas umspult wird. Alie Halbzellen erfullen die Standardbedingungen.
a. Begrunden Sie unterAngabe der vorhandenen Teilchen und einerTa belle, ob diese Zelle Strom

erzeugen kann. Wenn ja geben Sie die Teilgleichungen an, welche an der Anode und Kathode
ablaufen unter Angabe der Polung. {5,SP)
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b. Welche Aussage stimmt? {1P}

Die Platinelektrode:
□ A ist platiniert, dam it die Oberflache kleiner wird.

Numero du candidat:

□ B
□ C
□ D

erhoht die Spannung der galvanischen Zelle.
lost sich auf bei der Reaktion mit dem Chlorgas.
ist eine inerte Elektrode.

Ill. Organische Chemie (8,5+6,5+3,5+4+3+5+1+3,5 = 35 Punkte)

Frage 5. Stereochemie und Nomenklatur (2+2+1,5+0,5+1,5+1=8,5)

a. Benennen Sie das folgende Molekul nach IUPAC und markieren Sie die Chiralitatszentren -
falls vorhanden. Begrunden Sie, ob das Molekul chiral ist oder nicht. {2P)

HOOC

H F COOH

b. Begrunden Sie, ob es sich bei folgendem Molekul um ein {R)- oder (5)- Isomer handelt.
Zeichnen Sie das Molekul in der Keil-Strich-Formel mit der Angabe der Prioritaten. {2P)

Cl

I ,,,,
H3COOCH2C~ CH2COOH

H
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c. Erklaren Sie den Begriff ,,Enantiomer" und geben Sie die Keil-Strich-Formel fur das
Enantiomer, des in b) dargestellten Molekuls an. {1,SP)

d. Zahlen Sie zwei physikalische Eigenschaften auf, welche bei Enantiomeren identisch sind.
(O,SP)

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 111111111111111

e. Mit welchem Versuch konnen Sie nachweisen, dass Enantiomere vorhanden sind? Worin
unterscheiden sich die Enantiomere bei diesem Versuch? {1,SP)

f. Welche Antwort ist fa Isch uber folgendes Molekul? {1P}

Br

□ A
□ B
□ C
□ D

Der IUPAC-Name lautet: {Z)-4-Brom-2,3,5-trimethylhept-3-en
Das Molekul ist ein trans-Isomer
Entfarbt Bromwasser
Das Molekul ist chiral
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Frage 6. Arten von Reaktionen (G,SP)

Nennen Sie die Art der Reaktion und geben Sie den/die Namen sowie die Skelettformeln des/der
Produkte/s folgender Reaktionen an. Begrunden Sie bei Reaktion B, welches Produkt bevorzugt
gebildet wird. (6,SP)

A

OH

AT

B

HIBr
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Frage 7. Siedetemperaturen vergleichen (3,SP)

Gegeben sind folgende 4 Molekule mit ahnlicher molarer Masse. Ordnen Sie diese Molekule nach
steigender Siedetemperatur. Begrunden Sie ihre Entscheidung. (3,SP)

2,4-Dimethylhexan
Hexansaure
Heptan-1-ol
Heptanal

Frage 8. Nachweisreaktionen (2+2=4P)

a. Ein unbekanntes Molekul ohne Verzweigungen mit der Summenformel C~HsO weist eine
negative Tollensprobe auf. Das gleiche Molekul zeigt aber einen gelben Niederschlag bei der
Zugabe van DNPH. Geben Sie den Namen des Molekuls. Begrunden Sie ihre Entscheidung.
{2P)
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b. Geben Sie Strukturformel und die Oxidationszahlen aller Atome im unbekannten Molekul.
{2P)

Frage 9. Oxidationsreaktionen (3P}

2-Methylhexan-3-on soil mittels Oxidation aus einem Alkohol hergestellt. Begrunden Sie, ob es sich
um einen primaren, sekundaren odertertiaren Alkohol handelt. Geben Sie bei der Begrundung auch
an, wieso die anderen Moglichkeiten nicht zutreffen konnen. Geben Sie anschlieBend die
Halbstrukturformel und den Namen des Alkohols an. {3P)
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Frage 10. Mechanismus (SP)

1-Brom-2-methylpentan soil hergestellt werden. Geben Sie den Namen und den Mechanismus
(ohne Kettenabbruch) der Reaktion an, welche es erlaubt diese Verbindung aus 2-Methylpentan
herzustellen. Zur Darstellung der Molekule durfen Sie R- fur den Alkylrest benutzen und die
Molekule in der Skelettformel darstellen. {SP)

Frage 11. Elektrophile Addition (lP)

Ordnen Sie die folgenden Molekule nach steigender Reaktivitat in einer elektrophilen
Additionsreaktion. {1P}

A B C

~ ~ ~

□ A A<B<C
□ B C<A<B
□ C B<C<A
□ D A<C<B

10/17



Examen de fin d'etudes secondaires generales- 2023 Numero du candidat:

Frage 12. Reaktionsarten (1+1,5+1= 3,SP)

PET-Flaschen werden aus folgenden arganischen Verbindungen hergestellt.
a. Benennen und umkreisen Sie alle funktionelle Gruppen, die sich an den beiden folgenden Molekulen

befinden. (1P)

"«A\
6~- 0'11-1

HO~OH

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 111111111111111

b. Im Sauren reagieren beide Edukte. Wie nennt sich diese Reaktian? Nennen Sie die Produkte
welche allgemein bei diesem Reaktianstyp entstehen. {1,SP)

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 111111111111111

c. Unter Berucksichtigung der Reaktian unterwelcher PET gebildet wird, begrunden Sie warum
PET-Flaschen van starken Basen angegriffen/zersetzt werden. Benennen Sie diese Art van
Reaktian. {1P}
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Berechnunqen von pH-Werten

Sehr starke Siiuren, extrem starke Siiuren

pH = -log( c(H3Q+) ) = -log( co(HA) )

Schwache Sciuren

pH = i pKs - i log( co(HA) )
Starke Bosen

pOH = -log( c(OH-) ) = -log( co{A-) )

pH= 14 - pOH = 14 + log( co(A-))

Schwache Bosen

pOH = i pKs - i log( co(A-) )
pH= 14 - pOH = 14 - -pk + "log co(A-))

2 2

Pufferlosungen

pH= pKs + log( er)= pKs + log(nr)
CHA THA

lndikatoren

Indikator Farbe der SciJre pH-Bereich des Farbeder Base PK(Hi)
Farbl.lnschlogs

Thymolblau rot 1,2- 2,8 gelb 1,7
Methyloronqe rot 3,0-4,4 gelb-ora~e 3,4
Bromkresolgrui gelb 3,8- 5,4 blcJJ 4,7
Methylrot rot 4,2- 6,2 gelb 5,0
Lackmus rot 5,0- 8,0 blcJJ 6,5
Bromthymolbl<IJ gelb 6,0- 7,6 blau 7.1
Thymolblau gelb 8,0 - 9,6 blaJ 8,9
Phenolphthal~n farblos 8,2-10,0 purpur 9,4
Thymolphtrolein farblos 9,3-10,5 blau 10,0
Alizaringelb R gelb 10,1 -12,1 rot 11,2
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Tabelle mit pKs und pKa Werten

Numero du candidat:

pKs Saure korrespondierende Base

Perchlorsaure HCl04 ClQ4- Perchlorat-lon

-a lodwasserstoffsaure HI 1- lodid-lon :::,0
6<f----------------------,---------------------,8.
- 0 0

5 "' Bromwasserstoff HBr Br- Bromid-lon ~ T-~ ~ ~ ~
O.l :::, i:: :::,c.[ cE' Salzsaure HCl Cl- Chlorid-lon i CD

c- CD ::r

CD Schwefelsaure H,SO, HSO Hydrogensulfat-lon ~

Salpetersaure HN03 NQ3- Nitrat-lon

Oxonium-lon H30+ H20 Wasser

1,42 Oxalsaure

1,92 Hydrogensulfat-lon

2,13 Phosphorsaure

H ydrogenoxalat-lon

Sulfat-lon

Dihyd rogen phosp hat-I on

12,58

12,08
11,87

2,22 Hexaaquaeisen(l 11)-lon [Fe(H20)5]l+ [Fe(OH)(H20)5]2+ Pentaaquahxdroxyeisen(l 11)-lon 11,78
3,14 Flusssaure (Fluorwasserstoffsaure) HF F- Fluorid-lon 10,86
3,35 Salpetrige Saure HN02 N02- Nitrit-lon 10,65

3,75 Ameisensaure (Methansaure) HCOOH HCOO- Methanoat-lon (Formiat) 10,25

4,75 Essigsaure (Ethansaure)

4,85 Hexaaquaaluminium-lon

6,52 Kohlensaure

6,92 Schwefelwasserstoff

7,00 Hydrogensulfit-lon

7,20 Dihydrogenphosphat-lon

9,25 Ammonium-Ion

CO,+ HO HCO,

HS HS­

HS01- soi2-
HPO/-

H ydrogencarbonat-lon

H ydrogensulfid-lon

Sulfit-lon

H ydrogenphosphat-lon

Ammoniak

7,48
7,08
7,00

6,80

4,75

CH3COOH CH1COO- Ethanoat-lon (Acetat) 9,25
[Al(H20)6]'+ [Al(OH)(H20)5]2+ Pentaaquahxdroxyaluminium-lon 9,15

9,40 Blausaure (Cyanwasserstoff)

10,40 Hydrogencarbonat-lon

11,62 Wasserstoffperoxid

12,36 Hydrogenphosphat-lon

13,00 Hydrogensulfid-lon

HCN

HPO/-
HS-

CN-

52-

Cyan id-Ion

Carbonat-lon

H ydrogenperoxid-lon

Phosphat-lon

Sulfid-lon

4,60

3,60
3,38
1,64

1,00
Wasser HO OH Hydroxid-lon

CH1CH20H CH1CH20- Ethanolat-lon
u f----------------------,---------------------,:::,0

§. Methanol CH30H CH3Q- Methanolat-lon ~ ~
57'-f----------------------,---------------------,~G,

~ s· Ammoniak NH3 NH2- Amid-Ion ~ ~
~ro -~= s~ Hydroxid-lon OH- 02- Oxid-lon 3 CD

CD

Wasserstoff H2 H- Hydrid-lon
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Standardpotenziale bei 25 °c
Red Ox+ ne Ee/V
Li(s) _. u•(aq) + e- -3,02~
K(s) _. K•(aq) + e- -2,92~
Ba(s) _. Ba2•(aq) + 2 e- -2,90~
Ca(s) Ca2•(aq) + 2 e- -2,76
Na(s) _. Na•(aq) + e- -2,71~
Mg(s) _. Mg2•(aq) + 2 e- -2,38~
Al(s) _. Al3•(aq) + 3 e- -1,66~
N2H4(aq) + 4 OW(aq) N2(g) + 4 H2O(I) + 4 e- -1,16
so/-(aq) + 2 OW(aq) _. soi-(aq) + H2O(I) + 2 e- -0,92~
H2(g) + 2 OW(aq) _. 2 H2O(I) + 2 e- -0,83~
Zn(s) Zn2•(aq) + 2 e- -0,76
Fe(s) _. Fe2•(aq) + 2 e- -0,41~
Cd(s) _. Cd2•(aq) + 2 e- -0,40~
Pb(s) + so/-(aq) _. PbSO4(s) + 2 e- -0,36~
Ni(s) _. Ni2•(aq) + 2 e- -0,23~
H2O2(aq) + 2 OW(aq) _. O2(g) + 2 H2O(I) + 2 e- -0,15~
Ag(s) + 1-(aq) _. Agl(s) + e- -0,15~
Sn(s) _. Sn2•(aq) + 2 e- -0,14~
Pb(s) _. Pb2•(aq) + 2 e- -0,13~
Fe(s) _. Fe3•(aq) + 3 e- -0,04~
H2(g) + 2 H20(I) _. 2HO'(aa) +2 e 0~
Ag(s) + Br-(aq) _. AgBr(s) + e- 0,07~
H2S(g) + 2 H2O(I) _. S(s) + 2 H3O+(aq) + 2 e- 0,14~
cu+(aq) _. Cu2+(aq) + e- 0,16~
H2SO3(aq) + 5 H2O(I) soi-(aq) + 4 HO'(aa) + 2 e- 0,20
Ag(s) + c1-(aq) _. AgCl(s) + e- 0,22~
2 Hg(I) + 2 c1-(aq) _. Hg2Cb(s) + 2 e- 0,27~
2 Ag(s) + 2 OW(aq) Ag2O(s) + H2O(I) + 2 e- 0,34
Cu(s) _. Cu2+(aq) + 2 e- 0,34~
4OW(aq) _. O2(g) + 2 H2O(I) + 4 e- 0,40~
Cb(g) + 4 OW(aq) _. 2 oc1-(aq) + 2 H2O(I) + 2e- 0,42~
Cu(s) cu+(aq) + e- 0,52
2 1-(aq) _. h(s) + 2e 0,54~
MnO2(s) + 4 OW(aq) _. Mno4-(aq) + 2 H2O(I) + 3 e- 0,59~
HO;(aa) + 2 HO(I) _. Ox(g) + 2 HO'(aq) +2e 0,68~
Fe2+(aq) Fe3+(aq) +e 0,77
Ag(s) _. Ag+(aq) + e- 0,80~
2 Hg(I) _. Hg/+(aq) + 2e 0,80~
Hg(I) Hg2•(aq) + 2e 0,85
NO(g) + 6 H2O(I) _. NO3-(aq) + 4 H3Q•(aq) + 3 e- 0,96~
2 Br-(aq) _. Br2(aq) + 2 e- 1,07~
Pt(s) _. Pt2+(aq) + 2e 1,20~
h(s) + 18 H2O(I) _. 21O3-(aq) + 12 H3Q•(aq) + 10e 1,20~
Mn2•(aq) + 6 H2O(I) _. MnO2(s) + 4 H3Q•(aq) + 2 e- 1,21~
6 H2O(I) _. O2(g) + 4 H3O•(aq) + 4e 1,23~
2 Cr3+(aq) + 21 H2O(I) _. Cr.O,(aq) + 14 HO'(aa) +6e 1,33~
2 c1-(aq) _. Cb(g) + 2e 1,36~
Au(s) _. Au3•(aq) + 3 e- 1,42~
Pb2+(aq) + 6 H2O(I) _. PbO2(s) + 4 HO(aa) +2e 1,46~
Mn2•(aq) + 12 H2O(I) _. MnO,(aq) + 8 HO'(aq) + 5 e 1,49~
MnO2(s) + 6 H2O(I) _. Mno4-(aq) + 4 H3Q•(aq) + 3 e- 1,68~
PbSO4(s) + 5 H2O(I) _. PbO2(s) + HSO4-(aq) + 3 H3O•(aq) + 2e 1,69~
4 H2O(I) HO(aq) + 2 HO'(aq) +2 e 1,78
2 so/-(aq) _. S.Os'(aa) + 2 e 2,00~
2 F-(aq) _. F2(g) + 2e 2,87~
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Organische Chemie

Prioritatenliste und Benennung der Verbindungen

Prioritatenliste
Verbindungsklasse Vorsilbe Endung

Carbonsaure carboxy ... ...saure
Ester ... saure... ester

Aldehyd formyl. .. . .. al
Keton oxo... . .. on
Alkohol hydroxy ... ... ol
Amin amino... . .. amin
Alken ... en

Halogen halogen ...
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