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1. Metalle [3+2+2+4=11]

a) Kalium ist ein sehr weiches Metall, das sehr leicht mit einem Messer durchgeschnitten
werden kann. Erklaren Sie diese gute Verformbarkeit des Kaliums auf Teilchenebene
(Text und Schema).

b) Ahnlich wie Natrium besitzt auch das Kalium keinen au~erlichen, metallischen Glanz.
Wie lasst sich dies erklaren?

Gibt man ein Stuck Kalium in ein mit Salzsaure gefulltes Becherglas, so kommt es zu einer sehr
heftigen Reaktion mit einer Gasentwicklung.

c) Um welches Gas handelt es sich hierbei? Benennen Sie ebenfalls die Nachweisreaktion,
mit welcher das entstehende Gas nachgewiesen werden kann.

d) Formulieren Sie die Reaktionsgleichung fur die Reaktion von Kalium mit Salzsaure.

2. Legierungen [2+2+1+3=8]

Die 10-, 20- und 50-Cent Munzen des Euros bestehen aus der Legierung Messing.

a) Definieren Sie den Begriff .,Legierung".
b) Nennen Sie die Vorteile einer Legierung gegenuber einem reinen Metall.
c) Aus welchen beiden Metallen setzt sich Messing zusammen?
d) Im Gegensatz zu den anderen Munzen bestehen die 5-Cent Munzen des Euros aus

Kupfer. Findet man eine solche Munze im Freien auf dem Boden, so kann es sein, dass
sie ihr Aussehen stark verandert hat. Erklaren Sie diese Beobachtung mithilfe eines
Reaktionsschemas.

3. Redoxreaktionen [6+2+8=16]

a) Fur die Redoxreaktion von Kohlenstoff mit Silber(I)-oxid:
i) Formulieren Sie die Reaktionsgleichung.
ii) Bestimmen Sie, welche Stoffe die Rolle des Oxidations- bzw. des

Reduktionsmittels spielen.
iii) Kennzeichnen Sie anhand von Pfeilen die Oxidation sowie die Reduktion.

b) Definieren Sie den Begriff .,Redoxreaktion" gemag dem klassischen Konzept.
c) Uberprufen Sie anhand der Redoxreihe der Metalle, ob die folgenden Reaktionen

moglich sind oder nicht. Geben Sie im Falle einer spontan ablaufenden Reaktion
ebenfalls die Teilgleichungen fur die Oxidation und die Reduktion, sowie die
Redoxreaktion an.
i) Ein Aschenbecher aus Zinn kommt in Kontakt mit einer Eisen(III)-Losung.
ii) Ein Stuck Natrium wird auf eine Alu-Folie gelegt.
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4. Daniell-Element [6]

Im Jahr 1836 hat der britische Chemiker John Frederic Daniell das nach ihm benannte Daniell­
Element erfunden. Stellen Sie dieses durch ein beschriftetes Schema dar und erklaren Sie kurz,
wie der Fluss von elektrischem Strom dabei zustande kommt.

5. Kunststoffe [2+2+3+3+3+6=19]

Am 3ten Februar 2023 kam es in Ohio, USA, zu einem verheerenden Zugungliick, bei dem etwa
500 Tannen des hochgiftigen Staffs Vinylchlorid ausgetreten sind. Dabei handelt es sich um den
Ausgangsstoff bei der Herstellung von PVC, einem Kunststoff aus dem beispielsweise
Plastikrohre und Vinyl-Schallplatten hergestellt werden.

a) PVC wird durch eine Polymerisationsreaktion hergestellt. Definieren Sie diesen Begriff.
b) Vinylchlorid wird in einem industriellen Verfahren vollstandig im Labor synthetisiert.

Wieso kann man trotzdem behaupten, dass es sich bei Vinyl-Schallplatten um einen
organischen Stoff handelt?

c) Bei PVC handelt es sich um einen Thermoplast. Nennen Sie dessen makroskopische
Eigenschaften und erklaren Sie diese mithilfe eines Schemas auf Teilchenebene.

d) Bei manchen Anwendungen sind die thermoplastischen Eigenschaften von Kunststoffen
unerwiinscht, so beispielsweise bei Autoreifen. Zeige schematisch, anhand dieses
konkreten Beispiels, wie aus einem Thermoplast ein Elastomer hergestelltwerden kann.
Benenne dabei die Ausgangs- und Endstoffe und gib an, wie dieser Prozess hei~t.

e) Nennen Sie drei Griinde, weshalb heutzutage sehr viele Kunststoffen im Alltag
verwendet werden.

f) Erklaren Sie die drei Verfahren, nach welchen Kunststoffabfalle genutztwerden konnen.
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Anhang: die erweiterte Redoxreihe der Metalle

Au➔Au3+ + 3 e­

Pt➔Pt2+ + 2 e­

Hg➔Hg2+ + 2 e-

Ag➔Ag+ + e­

Fe➔Fe3+ + 3 e­

Cu➔Cu2+ + 2 e­

Pb➔Pb2+ + 2 e­

Sn➔Sn2+ + 2 e­

Ni➔Ni2+ + 2 e­

Cd➔Cd2+ + 2 e­

Fe➔Fe2+ + 2 e­

Zn➔Zn2+ + 2 e­

Al➔A[3+ + 3 e-

Mg➔Mg2+ + 2 e­

Na➔Na+ + e­

Ca➔Ca2+ + 2 e­

Ba➔Ba2+ + 2e
K»K' +e
Li➔Li+ +e
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