Mathématiques 1 - Corrigé

1) P(2)=Z22-7iz2+(i-15z+4+12
Soitbe R; P(bi)=0 < ...~ -b+4+(-b>+7b?-15%+12)i =0

-b+4=0
-b%+7b% -1%+12=0

P(2=0 & (z-4i)(z*-3iz-3+i)=0
& z=4iouz?-3z-3+i=0 A=..=3-4i=(@2-i)?
& z=4diouz=1+iouz=-1+2

A(4i), B(1+), C(-1+21)

AB =[1+i-4i|=[L-3| =10

AC =|-1+2i - 4i| =|-1-2i| =5

BC =|-1+2i -1-i|=|-2+i| =45

BC = AC etﬁ32 :%2 +E2 = le triangleABC est isocéle et rectangle €n

2° _ (Jecis(-3m)° _ 6%cis(-18m)

2) - = :gcis(—%+ﬂ):ﬂcis(ﬂ):2_
225 (2C| S(_%))S 25 ci S(_%) 4 2 6 4 3 4

1

N

1 o — 27 4 273
Gy =g+

X=yi+i _ (X=yi+i)(2-y-x) _ 2x—xy-x’i —2yi+y*i - xy+2i - yi +X

3) Z=- . . - —
i(x+yi)+2 (2-y+xi)(2-y-x) (2-y)? +x

_ 3x-2xy +—x2+y2—3y+2.
T N2 1 u2 N2 4 u2 :
(2-y)" +X (2-y)"+x

a) ZeEiR & 0(2)=0
© 3x-2xy=0
& X(3-2y)=0
© x=0ouy=3
E est la réunion de I'ax®y privé du point A(2) et de la droite d’équatioy :% .
b) ZeR < 0(Z)=0
-x2+y?-3y+2=0
—x2+y2—3y+%=—2+%
-x2+(y-3)? =1

(=1
(=1
(=1
& —ax*+4y-3)* =1
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équation d’'une hyperbéipiilatéreH de centre(0 ; 2 ) et d’axe focal @
Sommets dans le repe, (i, j):S(0;1)etS(0;-1)
Sommets dans le repére (O, j ) : S, (0 ; 2) etS, (0 ; 1)
F est donc I'I'hyperbolet privée du sommes,.
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Il 1)

2)

3)

épreuve de Bernoulli : lancer un missile

S: « atteindre I'objectif » p(§ =p=0,3;0=1-p=0,7
X : nombre de missiles qui touchent 'OVNI.

X suit la loi binomiale de paramétnes 0,3 etn.

p(X =1) > 09999 < p(X =0) <0,0001

& €. m3° 07" <0,0001
In0,0001
n>———
In0,7
< n>258...
Il faut lancer au moins 26 missiles.

cimet 6n 12n
a X === 6 n — =
) p( ) C§+6 (n+6)2(n+5) (n+6)(n+5)
o(X =])=1-__ 120 _Nn?+1In+30-12n _ n*-n+30
(n+6)(n+5) (n+6)(n+5) (n+6)(n+5)
b) E(X)=0e - 1, n°-n+30

(n+6)(n+5) (n+6)(N+5)
© n?-13+30=0
< n=3o0un=10
c) E(X)<0& n?-13n+30<0 & 3<n<10
Ce jeu est défavorable au joueun prend une des valeurs de I'ensemble {4 ; 5 ; 687 9}.

Un événement élémentaire de I'univeX®st une liste ordonnée contenant 3 gargons #e8. fi
#Q = Cg = 20 (nombre de positions possibles pour les &sfilar exemple)
a) A ={«les trois filles s'assoient cote a cote »}FFFGGG ; GFFFGG ; GGFFFG ; GGGFFF}
#A=4
P(A)=2=%
b) B={«ily a alternativement un garcon et une fille= {FGFGFG ; GFGFGF}
#B=2

p(B) =% =15
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1) a)  9x2+7y2+36x-42y+36=0
& 9(x%2+4x+4)+7(y? -6y+9) =-36+36+63
e 9x+2)2+7(y-3)%=63

x+2? | (y-3% _
& o= 1

=x+
<:>X_2+Y_2:]_ ol X=x+2
v Y=y-3

I' est une ellipse de cenife(-2 ; 3) et d'axe focal paralléle a I'axg/©Q

a=3,b=\/7 etc=\/9—7=\/§.
—_c—A~N2

Excentricité : €=

k‘

oo
| ""l

dangy, i,]) dans (Oj,])
Sommets : £0; 3), S(0; -3), (-2 ;6),3(-2;0)

S(V7;0), S(-+7 ; 0) S(-2+47;3),8(-2-47 ;3)
Axe focal: m=X =0 m=x=-2
Foyers: FO2), F(0; -v2) F(-2;3+4/2), F(-2; 3-+/2)
Directrices: dEYz#,d'EY:—g dEy:%,d'Ex:#

b) Soitt une tangente B perpendiculaire d.
t=y=x+k (ke R)
A= 9x? +7y? +36x—42y+36=0(l)
y:x+k (||)
(I dans ) : 9x% + 7(x+k)? +36x - 42(x + k) +36=0
& Ox? +7x% +14kx+ 7k? +36x - 42x - 42k +36=0
& 16x% + 14k - 6)x + 7k? —42k +36=0 (E)
(E) admet une solution unique
A=0
& (14 -6)2-406(7k? -42k+36) =0
& (Tk-3)? -16[(7k* -4 +36) =0
& 4%2 -4 +9-11X%*+67% -576=0
& -63%?+63k-567=0
(=1
(=1
D

)

k?-10k+9=0
k=1ou k=9
ou les tangentesIaperpendiculairesd: t; =y=x+lett, =y=x+9

2) y=-2-42-2x o y+2=—/2-2X
CE.:2-2x20 = x<1
y+2<0 e y<-2 ‘ . ‘ ‘ 0
VXE]-o;1],VYE ]-oo; -2]: o !
y+2=-yJ2-2x © (y+2)2=2-2x
& (y+2)? =-2(x-)
X=x-1
Y=y+2
équation d’une parabole P
de sommet S(1 ; -2),

d'axe focal parallele@x,
de paramétre 1.

o Y2 =-2X ou{
H_J

I est la demi-parabole incluse dans P et située ldadesmi-plan défini par I'inéquatioy < -2.
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d)

Dans le repére orthonorm@,(O_A,&f) :
0(0;0),A(1;0),C(0; 1),M(0;m) (me R¥)
Equation de\M :

Ym ~¥a _Mm-0__
MO ;meAM e b=m

AM =y=ax+b a=

AM =y=—-nx+b
AM =y=-mx+m
Déterminons I'ordonnée du poit

y=-mx+m [x=-1y+1 ()
x> +y®=1 x> +y?=1 (2
(1) dans (2) :1-L1y)*+y*=1

S1-Zy+Ly +y=1

AM n C’E{

& -2my+y?+m?y? =0
e 1+m?)y?-2my=0
& yl[@+m?)y-2m]=0

2m
© y=0(=yp)ouy= 5 (=Ye)
1+m
D'ou I'équation dad: d =y = 2m2
1+m

Or, équation dd " : d'Ey=ix card' 0 AM etO€ed’.
m

2m

y=—> __2m @+m?)y=2m
"= 1+m - 2 —
dnd' = 1 S 1+m* © X car m0e y=
m=—
y=-—X X=my y
m

(GY) €L & Q+X)y=23e y*+x"=2x ety#0
Yy

& x2-2x+y*=0etyz0
& (x-1)?+y?>=1 etyz0
- - -

équationdu cerclede
centreA(1; 0) etderayonl

L est le cercle de centre A et de rayon 1 dépouegupdintsO(0 ; 0) etP(2 ; 0).

1+m?

z0
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