Corrigé
) 1) z*+(2i-5)Z+ 50i= C (*)

En posantt = z° I'équation devient” + (2i —5)t+50i= 0 :

A:(Zi—5)2—200i: 21- 220, |A|=+v2P-220 = 22 et une r.c.c. est

5 =11-10i et par conséquent :

_ —2i+5+11-10i

. 221+ 21 . | 22F 21
donnée pad = =i

¢ —g—@iettr= 2 FO-1HI0I_ o 4

Dol (*) = z°=t'ouz’ =",

et commdt|= /8 +(-6)" =10 et |t'| =/(-3)" + 4 = 5 il vient :
*) =z =\/10+8—i\/10_ 8=3—iou z=-3+iou z=,/i3+ i /iB: I+ 2iouz=-F 2
2 2 2 2

S={3-i;-3+i;1+ 2i;- 1- 2}

2) a) A=B o z+i+1=3z+1+ z:'_2

A=C o z+i+1=2z+i z=1

B=C o 3z+1=22 i z= 1
Donc]E:(C\{l—Z;l;i—l}

Z,-2, _3z+1-z-i-1_ 27 i

b
)zc—zA 2z+i-z-1-1 z-1

, et en posant = x+yi avecx, yOR :

Zy =2, _ 2X+ 2yi=i_ (2x+2yi—i)(x -1~ i)
Z.—-2, x+yi-1  (x=1+ yi)(x— 1~ yi)
_ 2% = 2x= 2xyi+ 2xyi- 2yi+ 2 — xi+i-y
(x-1)*+y?
_2X" - 2x+ 2y - y, ~2y-x+1,

(x-2)*+y? (x-1)*+y

doncZe A0 R « 2% - 2x+ 2y — y= 0= X-— Xt 3}—1 y= (
Z.—2Z, 2
= X2—2xl+1'+y2—2y—1+_1:_1+_1
2 4 16 4 16

1) 1Y _5
-[x3) -3 0
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(*) est une équation du cerdlede centreQ (%%J et de rayon\{Tg

. 2 2 .
z:|—<:>x:0ety:i et comm O—1 + i 1 :—l+—1:—5,l(l—jDC
2 2 2 2 4 4 16 1€ \2

1)’ 1)’
z=1- x=1lety= Cet comme(l—zj +(0——j =

1_5
+—=_" n

1
4 16 1€

. _ ~ 1Y 1.5 .
z=i-1l= x=-lety=letcommg -1-=| +|1-=| z—, K(i-1)OC
2 4 16

Par conséqueff =C\{l, J}

c) Si P(z)JF alors les trois points A, B et C sont deux a dditiérents (carzOE),

etZe "2 iR o arg(ﬁj :]_Tz[n] = A(ABC) est rectangle en
Zo.—2, .~ 4

- i Ci21 P1-3 (_3)i NGl

7

or 21-3i= 0= i=7 donc le terme constant vau€},2°(-3)" = -254304 36

2.



2)

3)

Calculons d’abord la probabilité p d'obtenir deusutes de méme couleur en

réalisant cette expérience une fois : il yC3, =120 tirages sans ordre et sans

répétition de 2 boules parmi 16 €f + C2 + C. = 41tirages de 2 boules de méme

couleur, don
®= 120°

Considérons maintenant cette expérience commepreeée de Bernouilli avec :

Succes : « on obtient deux boules de méme coulep(S)= p:% et Echec :

« on obtient deux boules de couleurs différentep(k)= q:17—290. En répétant

cette expérience 10 fois et en notant X le nomlmecducceés » obtenus, on a

d’apres la loi binomiale p(X =i) =C; 41 | e B pouri=0,1,---10
120/ \ 120 R

p(x<8)=1-pX> 9 =1 f{ x= 9~ { x=19= = P[0 A)

120) \ 120 12
=0,9996

Q ={mains a 4 carts, #Q = C;, = 3596(
Soit X: Q - R la v.a. définie pour toub1Q par :

siw contient 4 as

siw contient 3 as

siw contient 2 as

siw contient 1 as

Si w ne contient aucun as mais la dameakul
-1 siw ne contient ni as ni la dame de coeur

X (w)=

o N M

Pour X(w) 21 on distingue les 4 as et les 28 autres, alorpgqueX(w) <0 il

faut distinguer les 4 as, la dame de cceur et les2@és :

4 3 1
)= c, _ 1 p(x:4):c4[¢:28: 112
35960 3596( 35960 3596(

2 2 . 1
p(xzz):C4[Czaz 2268 p(le):C4[(}328:13104

p(X=8

35960 3596( 35960 3596(

1 X 4 .
p(xzo):cl.[(fn: 2925 p(X =—1)= §:27 _17550

35960 3596( 35960 3596(
Dot E(X) = 801 , 4112, 712268 013104 (0 2925~ 0117550 .,

35960 35960 35960 35960 35960 "3596C
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CommeE(X) >0 le jeu est favorable au joueur qui peut espérgngaa peu pres

2 centimes par partie.
) 1) T,=3x+4/y?+4y+13= 15~ 4 §+ 4y 13 15 3(%
C.E.15-3x> 0~ x< Bety’+4y+13> 0, vrai OyOR carA=-36<0
M[( ) =16(y*+4y+13 =(15- 3%’
- 16(y*+2y2+ 4 4+ 13=(- ¥ ( x ¥
- 16(y+2)° +1609= 4 x §°
posonsX =x -5, Y =y+2; Q(5;-2), alors dans le repé(@,T,]) ona:

2 2
(*) = 16Y2+144=9X° = 9X>-16Y?= 144 >1<—6—Y—9 = Zce qui est

I'équation d’une hyperbole d’axe focfX), a*=16< a= 4 b*=9 = b= 3
¢’ =16+ 9= 25= o= £ d'excentricitée :g, de sommets, (4,0 etS,(-4,0,

de foyersF, (5,0) etF,(-5,0), de directrices, = X :1—56 etd,=X= —1—56 et

d’A.O. d’EY:EX etd”EY:—EX.
4 4

De plus d'aprés les C.Ex<5< x-5<0< X<0, donc I' est la demi
hyperbole suivante :

—

a éliminer
carx<5

i
i
i
1
i
i
i
i
]
L
1
i
i



2) a) ®=y’=4x, axe focalm=(0Ox), paramétre2p= 4 = p= Z, foyerF(10)
et directriced = x = -1.

La tangente t a pour équatiggy = 2x+ 2X, < y:£ x+2% (1) puisque

Yo Yo

Y, 20(P# O) et sa pente vaut dond .
Yo

Pl

- e T

b) Soit M (-1;m)Od avecmOR, cherchons tous les poinB{x,,y,)0® tel

que (PM) soit tangente & :

yo=4x, (1) et yym=-2+2x; = 2% = y,mt+ 2= 4x= 2my+ 4 ( P,
doll y2 =2my,+ 4 = y2— 2my,— 4= (, équation du second degré &n
A =4m? +16= A( nf + A) > (donc on a deux solutions :

2m+ /4 nt +
y, = ( Zy:m+\/m2+4 et y,=m-vm’+4 ce qui montre

2

bien qu'il existe deux tangentes et t" & ® passant par M et qui ont pour

2 , .
pentes et respectivement d’apres a).
m+Jm+4  m-Jm+4

2 2 4 4
Or E = =—=-1donct'OJt"
m+Jm?+4 m-Jnf+ 4 m-(m’+4) -4




IV) 1) schéma:

Que M(x;y) soit a lintérieur ou a Il'extérieur du disqu&C=MM"' avec

M'0Cn [OM).
OM'-OM si M a lintérieur du disqu

Or MM' = o - _q , d’'oUMM' =|OM'-OM| et
OM-OM" si M a l'extérieur du disqt

commeOM'=5 et OM =,/x* +y?, on a bienMC=MM" :F—\/x2+y2
2) MA=MC<MAZ?=MM"?
2
- (x—3)2+y2:(5—‘/x2+y2)
= X7 —6x+9+y =25-1Q/ X+ ¥+ X+ ¥
= 10,/ X* + y* = 6x+ 16
8

o 5X?+y? = 3x+8 ‘( ) (CE.3% & 0- » -

= 25 +y?) = 9x°+ 48x+ 64
- 16x* - 48x + 25y = 64

- 16( X - 3x+%}+ 25y = 64+ 36

3 2
- 16(x—5j + 25y = 100

posonsX =X —g; Y =y, Q(—g;oj, alors dans le repél(@,T,]) ona:



2 2
16X +25Y* =100« >2(_5+YT: 1 ce qui est I'équation de l'ellipse d’axe focal

4
(QX) avec a=> b=2, 4=2-¢ . =2 =3 dexcentricitée=>,
2 4 4 2 5

de sommetﬁ(g,oj etSZ(—g,Oj, S,(0,2 ets,(0-2de foyersF@,Oj et

F'(—g, j de directricesd = X :%5 etd'=X= —%5. De plus on constate que
A =F etO=F', c’est-a-dire que O et A sont les deux foyerselédse.
Enfin Xz—g o x2—1(> _3 donc les C.E. sont bien vérifiées pour toute

I'ellipse.




