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Question I (5+10 = 15 points)
1) Le plan complexe est rapporté & un repére orthonormé.

o z—4+3i , .
Soit z bl avecz=x+yi (x,ye R)etz#i.

z—1
E est I’ensemble des points M d’affixe z tels que z' soit réel et F est I’ensemble des points M d’affixe z tels
que z' soit imaginaire pur.
Déterminer et construire E et F.
2) Soit P(z)=2z* +@z> + fz—12i avec a et B complexes.
a) Déterminer @ et S sachant que i est une racine de P(z) et que le reste de la division de P(z) par z—-2
est 10-10i.
b) Résoudre ensuite 1’équation P(z) =0 enremplagant & et S par les valeurs trouvées dans a).
¢) Dans le plan complexe rapporté a un R.O.N. (0,?,]) représenter les points 4, B et C dont les affixes

sont les solutions de 1’équation P(z)= 0. Déterminer la nature du triangle 4BC. Justifier la réponse.

Question II (4+3+8 = 15 points)
1) De combien de maniéres peut-on choisir parmi les 12 éléves d’une classe un groupe de 6 éleves

pour féter les résultats d’un examen
a) si Claudine et Martine n’acceptent de participer que s’ils sont ensemble ?
b) si Pierre refuse de participer avec Jean ?

15
2) Calculer le terme en x* provenant du développement de (\/5 x* —gl—) :
x

3) Une société émet des billets de loterie & gratter ayant chacun 9 cases. Sur chaque billet il y a
exactement 4 cases derriére lesquelles se cache I’image d’un coeur. Pour que le billet soit
valide, il faut gratter exactement 3 cases. On gagne si on a gratté 3 coeurs. Monsieur Dupont
achéte 4 billets et gratte correctement. Soit X le nombre de gains.

a) Quelle est 1a loi de probabilité de X ? Justifier.

b) Quelle est la probabilité pour qu’il gagne au moins une fois ?

¢) Calculer I’espérance mathématique et I’écart-type de X.

d) Calculer le nombre minimal de billets que Monsieur Dupont aurait dd acheter pour que la
probabilité de gagner au moins une fois soit strictement supérieure 4 0,5.
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Question III (4+11 = 15 points)

1) Identifier la courbe C: x=2—,/4~y et tracer-la dans un repére orthonormé du plan (unité : 1 cm).

2) a) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques (centre, axe focal, sommets, foyers,
2
directrices, asymptotes) de la conique I" d’équation x* —%— =1.

b) Déterminer une équation des tangentes perpendiculaires a la droite d d’équation x—4y+2=0 ala

* conique T'. Déterminer les coordonnées des points de tangence.
¢) Dessiner I et les tangentes dans un repere orthonormeé.

Question IV (6+9 =15 points)

1) Identifier et représenter graphiquement dans un repére orthonormé la courbe I suivante :

x=2+sinf
r: , O } _zm
y=-1+2cosd 46
2) a) Déterminer et analyser le lieu L, des points dont la somme des carrés des distances aux quatre

cotés d’un rectangle dont la longueur vaut le double de sa largeur est une constante k donnée.
b) Déterminer k pour que le lieu passe par les quatre sommets du rectangle. Quel est le lieu dans
cecas ?




