
Examen de f in d'rStudes secondaires L997

Section:

Branche: ci/t ryl E

l. Les propri6t6s acides des compos6s carboxvliques: question de cours ( -? pts )

1.1 Dissociation ionique en solution aqueuse

1.2 Interpr6tation electronique de I'acidit6 du

de l'acide 6thanoique:

groupement COOH:

experience et generalisation
(3)

etude des diftrents effets.
(+)

2. Force des acides carboxyliques et titrage d'un acide: transfert et calculs ( 10 pts )

On donne les valeurs pKa des acides carboxyliques suivants:

acide trichloro6thanoique :

acide monochloroethanoique:
acide methanoique:
acide ethanoique:

PKr:0,7
PK^:2,9
pL:3,8
PK, :4,8

2.1 lndiquer les formules de structure de ces acides et justifier leur diftrence d'acidite par

rapportil'acidemethanoique. ( 3 )

Z.ZtJnvolume de 10,0 mL (cm3) d'une solution de concentration formelle 0,10 mol lL de l'un

de ces acides est dos6e par une solution d'hydroxyde de sodium de concentration formelle 0,10

mol / L . La courbe de titrage pH : (VUase ajout6) est repr6sent6e ci-dessus

pH

2.2par l,6tude de la courbe, d6terminer la nature de I'acide utilise pour le titrage. Justifier votre

reponse par deux arguments. (2 )
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2.3 Justifier par le calcul, pourquoi le pH au point d'equivalence (pHJ se situe dans le domaine
basique. (2)

2.4 Recenser les differentes especes chirniques pr6sentes dans le melange pour un volurne de
base ajoutd de 9,0 mL (cm') et calculer leurs concentrations molaires. (3)

3. Acide ue et ph6nok transfert et calculs ( 12

On dispose d'une solution aqueuse d'acide benzoique de concentration formelle 1,1 x l0-2 moU L
et dont le pH est 6gal i 3,1. Une solution aqueuse de phenol C6H5OH de concentration formelle
identique a un pH 6gal i 5,9.

3.1 Ecrire les deux dquations du comporternent acido-basique de I'acide benzoique et du ph6nol
dans l'eau, montrer les couples acido-base en jeu et comparer la force des deux acides. (2)

3.ZEcrtre I'orpression de la constante d'aciditd du phenol. Calculer sa valeur en vous basant zur
la solution decrite phrs haut. Cornparer avec la valeur du tableau des couples acide-base ci-joint.

(2)

3.3 En tant que compos6 hydroryl6, le phdnol pr6sente une acidit6 qui peut sernbler 6tonnante.
Donner une interpretation electronique de I'acidite du ph6nol en faisant appel i la m6somdrie de
lamolecule. (3)

3.4 On dissout une masse m : 1,16 g de phenolate de sodium dans de I'eau de fagon a obtenir un
volume de V: 250rfl- de solution. Ecrire Ia rdaction de sa "dissociation" dans I'eau et calculer
Ie pH de cette solution.

Quel volume d'une solution aquanse d'hydroxyde de potassium ( d 5%; d = 1,06 ) faut-il diluer i
un volume de 1,0 L pour avoir une solution de m6me pH? ( 5 )

4. Reactions dtaddition 6lectrophiles sur les alcines: question de cours ( fO pts )

Etudier la r6action d'addition 6lectrophile du bromure d'hydrogene sur I'hexf-ene:
Equations globaleq regle et mecanisme reactionnel.

*

J
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5. d'un rlcBne: transfert et calculs ( 14 )

5.1 On procede i lhydratation du 2-methylpent-2-ene par de I'eau acidulde i chaud et sous

pression.
Ecrire l'6quation-bilan de cette reaction i I'aide de formules serni-developpdes. Indiquer la

formule du produit majoritaire A1 et celle du produit minoritaire A2, ainsi que leurs noms
(3)scientifiques. Justifier .

5.2 Esquisser le mecanisme rdactionnel de cette hydratation et expliquer pourquoi il se forme un
produit majoritaire et un produit minoritaire. ( 3 )

5.3 Lbn des produits obtenus est chiral. Identifier et repr6senter ses enantiomeres par des

formules de struchre en perspective. (2)

5.4 Seulement I'un des produits de I'hydratation est orydable par urle solution aqueuse acide de

permanganate de potassium. Etablir les derni-equations r6dox et l'fuuation rddox

correspondmtes. Donner la formule de structure et le nom scientifique du produit obtenu.
(3)

5.5 Calculer levolume de solution aqueuse acide de permanganate de potassium 0,20 molaire

qu'il faut pour oryder compldtement une masse de m : 5,10 g de produit dhydrartation. ( 3 )

6, Rdactions aci ues: transfert et calculs { 7

6.1 Ecrire les equations des r€actions suivantes. Prevoir si elles seront compldteg partielles ou

nulles.
a) acide fluorhydrique + lactate de sodium dissous donne

b) acide bromtrydrique * cyanure de potassium dissous donne ....-

c) chlorure d'ammonium dissous + nitrite de sodium dissous donne .-...

6.2Inteqpr&er par des equations l'observation suivante: une solution aqueuse de sulfure de

sodium est trCs basique et elle d6gage une odeur d'oeufs pourris. ( I )

(2)
(2)
(2)
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b) Couples acide-faible - base faible

hydronium

chlorique

richlorodthanoique I

hexaqua thalliumflIf)

diclloro€thanolque

oxaligue

sulfureror

hydrog&ozulfatc

chloreux

phosphorique '

fluo€thanolque

hexarya gallium(Itr)

chloro€thanolgue

bromo€thanoique

hexagua vanadium(Ill)

he:raqua fe(III)

iododthanoique

fluorhydrique

nitreucr

cyanique

hexaqua indium(m)

formique

lactigue

benzoique

anilinium

Cthanoique

propanolque

hexaqua itandium$Il)

HCIO3

CCI3COOH

Tl(Hzo)63+

HCCI2COOH

HOOCCOOH

H2S03

HS04-

HCI02

H3POa

CH2FCOOH

Ga(HzO)e3+

CH2CICOOH

CH2BTCOOH

V(H2O)53+

FdHzO)e3+

CH2ICOOH

HF

HN02

HCNO

In(H2O)53+

HCOOH

CH3CHOHCOOH

C6H5COOH

CoHsNH:+

CH3C@H

C2H5COOH

S"(HzO)e3+

Hzo

ClO3-

CCI3COO-

T1(OH)H2O)52+

HCCI2COO-

HOOCCOO-

HSO3-

so42-

CI02-

H2POa-

CH2FCOO-

Ga(OlI)H2o)52+

cI{2ClCOO-

CH2BTCOO-

v(oH)H2o)52+

F(Onf,{2O)52+

CH2ICOO-

F
Noz-

CNO-

In(oH)H2O)52+

HCOO-

CH3CHOHCoo-

C5H5COO-

CcHsNHz

CH3COO

C2H5C@-

S{OH)H2O)52+

eau

chlorate

trichloro€thanoate

P€ntaqua hydmxo
thallium(trI)
dichloroCthanoate

hydrogsnooxalate

hydmgrCnosulfite

srilfarc

chloritc

dihydrog€nophosphatc

fluor€6anoate

pcntsqua hydroxo
gallium(Itr)
chlorodfianoarc

bromo€thanoate

pentaqua hydmxo
vaadium(Itr)
peiltaqua hydroxo
fer0tr)
iodoCtbanoate 3,16

fluortrrc 3,17

nitrite 3,30

cyanate 3,66

pentaqua hydroxo 3,7
indiun(III)
formiate

lactde

berzoate

anr!ine

6manoste

propanoate

peritaqua hydmxo
scandiumtlf)

-1,74

-l
0,70

l,l4

1,30

1,30

l,g0

2,0

2,0

2,12

2,57

2,62

2,86

2,90

2,92

3,0

3,75

3,86

4,20

4,62

4,75

4,87

4,93
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AGiIBG.E
hc*.qul
aftminum(trI)
pyridinium

hydroxylammonium

dioxyde de carbone

srlftrydrique

dihydrog&tophosphate

hlpochloreux

hexaqru zinc(tr)

hexaqua cadmium(Il)

ammonium

bcigtre

qmhydrique

aailirsu*--
trim€thylammoniun,

ph€ool

hydrog&rocarbonarc

dthylamrnonium

mdthylammonium

di&hylemmonium

dim€thylammonium

hydrog&rophosphate

hydrogenosulfure

eau

Al(II2O)53+

C5H5NH+

NH3OH+

CG2 +H2O

Hzs

HZPOT-

HCIO

Zn(tlZO)d2+

Cd(H2O)62+

NH4+

H3BO3

HCN

€#sl{tf3+-
(cH3)3NHN,+

C6H5OH

HCOr-

C2H5NH3+

CH3NH3+

(C2H5)2NH2+

(CH3)2NH2+

IIP042-

HS-

Hzo

Al(orfH2Q)52+

C5H5N :

NH2OH

HC03-

HS-

wo42-
clo-
Zn(oH)H2o)5+

Cd(orfH2o)5+

NH3

H2B03-

cN-

c6r!ffi2-
(cu3)3Nl[
C6H5O-

co32'

C2H5NH2

CH3NH2

(C2H5)2NH

(CH3)2NH

PO43-

g2-

oH-

p€otsqua hydroxo
aluminium(Ill)
pyndinc

hydrorylamine

hy&ogdnocarbonarc

hydrog&rosulfurc

hydrogCaophosphate

hlpochlorite

pentaqua hydroxo
zindIII)
pentaquahydroxo 9,0

cadmium(II)
nmmoniac 9,20

borate 923

cyarure 9,31

dira-- 9lrf
trimCthylamine 9,90

phenolate l0

carbonate 10,32

6bylamine 10,67

mCthylamine 10,72

di6thylamine 11,00

dimdthylarnine 11,02

phosphate 12,3

suffrre 15,0

hydroxyde 15,74

4,95

5,16

6,00

6,35

7,0

7,20

7,30

8,96
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